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2.1

Limity a derivace - Prehled pojmu
Zakladni vlastnosti funkci
funkce f(x) ...néco, do ¢eho vlozim (dosadim) ¢islo x a vypadne mi nové éislo y
definiéni obor funkce f(z) ...mnozina ¢isel z, které muzu vlozit do funkece f(x)
obor funkce ... mnozina ¢isel y, které mi mohou vyjit jako vysledek funkce f(x)
spojitost funkce ...kdyz dokdzu funkei f(z) zakreslit pomoci jedné ¢ary bez preruseni, tak je spojité

shora ohranic¢end funkce ... pokud muzu nakreslit ¢dru vodorovnou s osou x, nad kterou se funkce f(x) nikdy
nedostane, pak je funkce f(z) shora ohranicena

zdola ohrani¢end funkce ... pokud muzu nakreslit ¢dru vodorovnou s osou x, pod kterou se funkce f(z) nikdy
nedostane, pak je funkce f(z) zdola ohrani¢end

ohranicenost funkce ...pokud je funkce ohrani¢ena shora i zdola, fikdme o ni, Ze je ohrani¢ena

periodickd funkce ...pokud lze funkci f(x) vnimat jako jeden tusek, ktery se neustéle opakuje, pak je funkce
f(z) periodické. Délka jednoho tseku se nazyva perioda.

parita funkce ... funkce mize byt bud sudé nebo licha

— suda funkce ... funkce symetricka podle osy y

— licha funkce ... funkce symetrickd podle pocatku
monoténnost funkce

— rostouci funkce ... funkce f(z) je rostouci na intervalu I, pokud v celém tomto intervalu roste

— neklesajici funkce ... funkce f(x) je neklesajici na intervalu I, pokud v celém tomto intervalu roste nebo
stagnuje

— klesajici funkce ... funkce f(x) je klesajici na intervalu I, pokud v celém tomto intervalu klesa

— nerostouci funkce ... funkce f(z) je nerostouci na intervalu I, pokud v celém tomto intervalu klesd nebo

stagnuje

Pokud je funkce na celém intervalu I (a) pouze rostouci; (b) pouze neklesajici; (c) pouze klesajici; (d) pouze
nerostouci; fikdme, ze je monoténni. Naopak funkce neni monotdnni na intervalu I, pokud na ¢asti intervalu
roste a na ¢asti intervalu klesd, nebo pokud na ¢éasti intervalu neroste a na ¢ast intervalu roste, apod.

sin(x), cos(x), tan(x), log(x), e* ... mit v hlavé predstavu, jak tyto funkece ptiblizné vypadaji
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2.2 Limity funkci

e limita ...néjaké ¢islo y, ke kterému se bliz{ funkce f(z)

e limita v bodé a ...négjaké ¢islo y, ke kterému se bliz{ funkce f(x), kdyz s x jdeme do a; lim f(z) =y
Tr—ra

limita zprava ...néjaké ¢islo y, ke kterému se blizi funkce f(x), kdyz s « jdeme do a ze sméru od +nekonecna
(tj. z pravé strany); lim+ flx)=y
Tr—a

e limita zleva ...néjaké ¢islo y, ke kterému se bliz{ funkce f(z), kdyz s « jdeme do a ze sméru od —nekonecéna
(tj. z levé strany); lim f(z) =y
T—ra—

0
e neurcité vyrazy ...$7 —, 1%, 00 x 0, 0°, o0?, 0o — 0
o 0
e Pravidla pro urceni limity
1 0 1 n 1
_ —_—= ; _—= O()’ —_— = =0
+o0 +0 -0

— vyraz a’ = 1 (kromé 0°)
— libovolné kladné ¢&islo a® = co (kromé 1°°)

— libovolné ¢islo mezi (—1;1)*° =0 (vyjma —1°° a 1°°)
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2.3 Derivace funkci

e derivace ...derivace neni nic jiného, nez limita; <konkrétné f'(a) = lim f(m)—f(a))
T—a T —a

e Pravidla pro uréeni derivaci

— derivace soucinu konstanty ¢ a funkce je soucin konstanty ¢ a derivace funkce ... (cf(z)) = cf'(z)

— derivace souctu = soucet derivaci ... (f(z) + g(z)) = f'(z) + ¢'(x)

— derivace soucinu dvou funkci = prvni derivovand x druhd nederivovana + prvni nederinovovana x druha

derivovand ... (f(z) x g(x)) = f'(z) x g(z) + f(z) x ¢'(z)
— derivace podilu dvou funke{ = (prvn{ derivovand x druhd nederivovand — prvn{ nederinovovand x druhd
f($)>/<_ f()g(x) — f(x)g' (x)
g(x)) 9°(x)
— derivace slozené funkce f(g(x)) = derivace funkce f(g(x)) x derivace funkce g(z), ... f(g(x)) = f'(g9(x))d' ()

derivovand) / druhd funkce na druhou ... (

e Derivace konkrétnich funkci (nutné minimum)

— a’ =0, kde a je konstanta ... derivace konstanty je 0

¢ I’"Hospitalovo pravidlo ... Pravidlo, které, za splnéni ur¢ité podminky (viz nize), umoziuje pievedeni lim-
ity podilu dvou funkci na limitu podilu derivaci téchto funkci. Limita podilu derivaci muze byt snéze
vypocitatelnd, nez limita puvodniho podilu, takze tento prevod castokrat usnadnuje vypocet puvodni limity.

Znéni I’Hospitalova pravidla
Necht je splnéna jedna z podminek
L lim f(z) = lim g(z) = 0

2. lim |f(z)| = oo, lim [g(a)] = o0

!
Existuje-li (vlastni{ nebo nevlastni) limita lim (@) , pak existuje také limita lim 1) a tyto limity se rovnaji,
z—a g’(m) T—a g(aj)
tj.
!/
lim 7f(a:) = lim I'(z)

z—a g(x) x—a g'(x)
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