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Přehled pojmů

Lokálńı extrémy funkce dvou proměnných

• f (x , y) . . . funkce dvou proměnných x a y

• lokálńı extrém . . . lokálńı minimum, nebo lokálńı maximum funkce f (x , y)

• stacionárńı bod . . . bod [x , y ], ve kterém může (ale nemuśı) být lokálńı extrém

funkce f (x , y)

• Hessova matice H . . . matice druhých parciálńıch derivaćı

• hessián h . . . determinant Hessovy matice

• typy stacionárńıch bodů

• lokálńı minimum m[x, y ]

• bod, ve kterém funkce f (x, y) dosahuje lokálńıho minima jak z hlediska proměnné x , tak z

hlediska proměnné y
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� • lokálńı maximum M[x, y ]
• bod, ve kterém funkce f (x, y) dosahuje lokálńıho maxima jak z hlediska proměnné x , tak z

hlediska proměnné y

• sedlový bod S[x, y ]
• bod, ve kterém funkce f (x, y) dosahuje z hlediska proměnné x lokálńıho minima a z hlediska

osy y lokálńıho maxima, nebo naopak.
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Proces hledáńı lokálńıch extrémů

Funkce f (x , y) dvou proměnných x a y → chceme naj́ıt jej́ı extrémy

1. nalezneme prvńı parciálńı derivace a polož́ıme je rovny nule → soustava rovnic

• ∂
∂x f (x, y) = 0

• ∂
∂y f (x, y) = 0

2. vy̌rešeńım soustavy rovnic źıskáme jeden nebo v́ıce stacionárńıch bodů [x1, y1],

. . . , [xn, yn], tj. bodů, ve kterých může (ale nemuśı) být lokálńı extrém

3. vypoč́ıtáme druhé parciálńı derivace funkce f (x , y) a vytvǒŕıme Hessovu matici ∂2

∂x2 f (x , y) ∂2

∂x∂y
f (x , y)

∂2

∂y∂x
f (x , y) ∂2

∂y2 f (x , y)


4. do Hessovy matice dosad́ıme prvńı stacionárńı bod [x1, y1] → č́ıselná matice H

5. vypoč́ıtáme determinant h (hessián) matice H

6. v závislosti na hodnotě hessiánu h stanov́ıme typ stacionárńıho bodu

• h > 0→ [x1, y1] je lokálńı extrém (minimum nebo maximum)
• h = 0→ [x1, y1] nelze rozhodnout
• h < 0→ [x1, y1] je sedlový bod → S[x1, y1]

7. pokud h > 0 (extrém) →v závislosti na hodnotě d = ∂2

∂x2 f (x , y)|x=x1,y=y1

stanov́ıme typ lokálńıho extrému

• d > 0 → ∪ → konvexńı tvar → [x1, y1] je lokálńı minimum → m[x1, y1]
• d < 0 → ∩ → konkávńı tvar → [x1, y1] je lokálńı maximum → M[x1, y1]

8. opakováńım krok̊u 4− 7 zjist́ıme typy stacionárńıch bodů [x2, y2], . . . , [xn, yn].
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Lokálńı extrémy funkce dvou proměnných

Př́ıklad 4.4. Lokálńı extrémy funkce dvou proměnných

Najděte stacionárńı body následuj́ıćıch funkćı a rozhodněte, zda se jedná o extrém.

Pokud ano, určete jeho typ.

1. f (x , y) = x2 + xy + y2 − 6x − 9y
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2. f (r , s) = 2r3 + rs2 + 5r2 + s2
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