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С1480: Введення до математики – семiнар
Тема 0: Повторення основ математики

Теорiя

Веронiка Горска
Осiннiй семестр, 2022

Повторення основ математики – Загальнi поняття
Областi значень, множини

• R = (−∞ ; ∞) . . . множина дiйсних чисел

◦ R+ = (0 ; ∞) . . . множина додатних дiйсних чисел

◦ R+
0 = ⟨0 ; ∞) . . . множина додатних дiйсних чисел + нуль

◦ R− = (−∞ ; 0) . . . множина вiд’ємних дiйсних чисел

◦ R−
0 = (−∞ ; 0⟩ . . . множина вiд’ємних дiйсних чисел + нуль

• N = {1, 2, 3, . . . } . . . множина натуральних чисел

◦ N0 = {0, 1, 2, 3, . . . } . . . множина натуральних чисел + нуль

• Z = {. . . ,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, . . . , } . . . множина цiлих чисел

◦ Z+ = {1, 2, 3, . . . } . . . множина додатних цiлих чисел (Z+ = N)

◦ Z+
0 = {0, 1, 2, 3, . . . } . . . множина додатних цiлих чисел + нуль (Z+

0 = N0)

◦ Z− = {. . . ,−3,−2,−1} . . . множина вiд’ємних цiлих чисел

◦ Z−
0 = {. . . ,−3,−2,−1, 0} . . . множина вiд’ємних цiлих чисел + нуль

• R∖ {a} . . . множина дiйсних чисел без числа a

Запис iнтервалiв

• (a ; b) . . . Вiдкритий iнтервал (мiстить дiйснi числа мiж a i b за винятком a a b)

• ⟨a ; b) . . . Iнтервал закритий злiва (мiстить дiйснi числа мiж a i b включно з i за винятком b)

• (a ; b⟩ . . . Iнтервал закритий праворуч (мiстить дiйснi числа мiж a i b включно з b i за винятком a)

• ⟨a ; b⟩ . . . Закритий iнтервал (мiстить дiйснi числа мiж a i b включно з a i b)

• (−∞ ; a) ∪ (a ; ∞) . . . . аналог запису множини R∖ {a}

Дроби

• додавання, вiднiмання, множення, дiлення дробiв

• розширення i скорочення дробу

• перетворення неправильних дробiв у мiшанi i навпаки

• визначення знаку дробу за знаком чисельника i знаменника:

◦ ⊕
⊕ = ⊕

◦ ⊖
⊖ = ⊕

◦ ⊕
⊖ = ⊖

◦ ⊖
⊕ = ⊖
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Алгебраїчнi вирази

• (a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2

• (a− b)2 = a2 − 2ab+ b2

• a2 − b2 = (a− b)(a+ b)

Ступенi та коренi

• Формули

◦ xmxn = xm+n

◦ xm

xn = xm−n

◦ (xy)n = xnyn

◦ (xm)n = xmn

◦ 1
xn = x−n

◦ n
√
x = x

1
n

◦ 1
n
√
x
= x− 1

n

• Конкретнi значення

◦ x0 = 1

◦ x1 = x

◦ x
1
2 =

√
x

◦ x−1 = 1
x

◦ x− 1
2 = 1√

x

Логарифми

• • Натуральний логарифм . . . loge(x) = ln(x), x ∈ (0 ; ∞)

• ln
(
a
b

)
= ln(a)− ln(b)

• ln(ab) = ln(a) + ln(b)

• a ln(b) = ln (ba)

• lna(b) = (ln(b))
a

• ln(0) не iснує

• ln(1) = 0

Графiки i форми функцiй’

• f(x) = ax+ b, a, b ∈ R

• f(x) = x2

• f(x) = 1
x

• f(x) =
√
x

• f(x) = ex

• f(x) = ln(x)

• f(x) = sin(x)

• f(x) = cos(x)

Область визначення
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• f(x) =
√
x → x ≥ 0

• f(x) = 3
√
x → x ∈ R

• f(x) = 1
x → x ̸= 0

• f(x) = ln(x) → x > 0

• f(x) = ln |x| → x ̸= 0

Тригонометричнi функцiї

• Формули

◦ sina(x) = (sin(x))a

◦ cosa(x) = (cos(x))a

◦ sin2(x) + cos2(x) = 1

∗ sin2(x) = 1− cos2(x)

∗ cos2(x) = 1− sin2(x)

◦ tan(x) =
sin(x)

cos(x)

◦ cot(x) =
cos(x)

sin(x)

• Конкретнi значення

◦ sin(0) = 0, sin
(
π
2

)
= 1, sin(π) = 0, sin

(
3π
2

)
= −1, sin(2π) = 0

◦ cos(0) = 1, cos
(
π
2

)
= 0, cos(π) = −1, cos

(
3π
2

)
= 0, cos(2π) = 1

Розв’язування рiвнянь i нерiвностей

• Розв’язування лiнiйного рiвняння y = ax+ b та аналогiчних нерiвностей

◦ перетворення елемента з лiвої частини рiвняння в праву частину i навпаки

◦ виразити y за допомогою x i виразити x за допомогою y

• Розв’язування квадратного рiвняння y = ax2 + bx+ c та аналогiчних нерiвностей

◦ перетворення елемента з лiвої частини рiвняння в праву частину i навпаки

◦ вирахування дискримiнанту . . .D = b2 − 4ac

◦ вирахування кореню x1, x2 =
−b±

√
D

2a

• Накреслення розв’язку нерiвностей на осу координат
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