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suroviny:
v'tézke ropné frakce
vuhli

Haberova-Boschova syntéza amoniaku

;{ Zavislost konverze pfi syntéze amoniaku na tlaku a teploté
ar

N, +3H, < 2NH,

80

NH

Katalyzator o-zelezo e

Fe;0, +4H, — 3Fe+4H,0 :

Provozni podminky teplota 400 — 500 °C

exotermni reakce mmfpp tlak 10 — 100 MPa '
zmena objemu

P [rPa]

odstranéni vytvoreného amoniaku z reakéni smeési

Praduction uf the synthesis mixiure

methane CHy

water HeO Nz Hz COz

EQTRTESSEAT

scrubber

Hall

Carl Bosch

Fritz Haber
9.12.1869 — 29.1.1934
némecky fyzikalni chemik
Zidovského puvodu

1909 — syntéza amoniaku
osmiovy katalyzator

27.8.1874 — 26.4.1940

némecky chemik

1909 — Haber-Boschova syntéza amoniaku
1918 — syntéza metanolu

1931 — Nobelova cena za vysokotlaké syntézy

1933 — setkani s Hitlerem. branil Zidovské
védce, byl za to suspendovan

1939 — pokus o sebevrazdu kvuli vyvoji v Némecku

1918 — Nobelova cena
za prumyslovou vyrobu amoniaku
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HNO; je silna mineralni kyselina.
Prvni pfiprava ve 14. stoleti nékde v Evropé, ovSem je mozné, ze se ji podafrilo pripravit jiz ve 12. stoleti v Indii.

Cista bezvoda kyselina dusiéna (100%) je bezbarva kapalina s hustotou 1,513 g/cms3, ktera pfi teploté -42 °C tuhne
a vytvari bilé krystaly a vre pfi 83 °C. Na svetle a vzduchu se jiz za pokojové teploty rozklada na kyslik, oxid
dusicity a vodu. 4HNO; — 4NO, + O, + 2H,0

Oxid dusicCity se nasledné rozpusti ve zbyvajici kyseliné dusiéné a zacne ji zbarvovat do Zluta.

ME + HzEp— NH3 %ﬁ- MD iﬁ- NDZ E}. HNG:& + HNOE GWHHIH

KYSELINA DUSIENA 65%
Cistd
b / \ 1.

2 . 1 B s I
1900 Birkeland-Eyde-metoda — R
v elektrickém oblouku pfi teplotach okolo
3000 °C vzdusny dusik a kyslik reaguji e

na oxid dusnaty: . — . ._ e
N, + O, — 2 NO gt
2 NO + O, (vzdusny) — 2 NO,
3 NO, + H,O — 2 HNO; + NO

3

| barviva | |v3'(bu§niny
1



https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%A9_symboly_nebezpe%C4%8D%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%A9_symboly_nebezpe%C4%8D%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/14._stolet%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Evropa
https://cs.wikipedia.org/wiki/12._stolet%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Indie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Krystal
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kysl%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_dusi%C4%8Dit%C3%BD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_dusi%C4%8Dit%C3%BD

* nejvice vyrabéna chemicka latka
* vroce 2009 — vyrobeno 67 500 kt

Kyselina sirova (vitriol) je silna dvojsytna kyselina, husta
olejnata kapalina, neomezené misitelna s vodou.
Koncentrovana (96—98%) ma dehydratacni a oxidacni ucinky.
Je hygroskopicka.

Je nebezpecnou ziravinou.

Je velmi reaktivni,

1831 — britsky obchodnik s octem
Peregrine Phillips

patentoval tzv. kontaktni proces vyroby
kyseliny sirové

proces postupné vylepsili

Clemens Alexander Winkler

a

Rudolf Knietsch

tak, ze se stal zakladem soucasné svétové
vyroby kyseliny sirové

misto puvodniho pyritu se pouziva jako vstupni
surovina veétsinou elementarni sira

sulphur dioxide
+

oxygen
(1rcms:ge air)

in the ratio
1 :1 by volume

400 - 450°C
1-2 atm
V205 catalyst

F

'

more reactions to

Roztok oxidu sirového v kyseliné sirové se nazyva oleum. Simé rudy Bl Lo
I 5 Prazeni,
taveni,
zdroj siry ) ¢ o » slinovani
v'TéZzena sira hy. © o
» pokles spotieby — problém s necistotami o Sira »| Spalovani -
v Clausiiv proces - siry Cisteni
> pfi odsifovani ropnych frakci a zemniho plynu. st \(’—> odpadnich vod
» kapalna sira (skladovaci teplota 125 — 145 °C) Koncové plyny, spalin Oxidace, . 5 :
H,S, CS,, COS koncentrace | \ ‘\
I B . e Oxid
Clausuv proces — kontrolovana oxidace sulfanu > Prazeljn ‘ titanicity
2H,S+0, & 25+ 2H,0 siranu
2H,S+ 350, ¢> 280, + 2H,0
F;lfa" : — Rozklad
2H,S +80, <> 38+ 2H,0 T Jine vyusiti,
(wroba kowvil baterie)
katalyzator — L. stupeii Co-Mo na ALLO;  t=300°C konv. =cca 80 % Organicke,
IL stupeii aktivni ALO; ~ t=220°C Zpracovani @ anorganicke
| anorganickych slouceniny
4 a organickych
kyselin .



https://cs.wikipedia.org/wiki/Kyseliny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kapalina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dehydratace
https://cs.wikipedia.org/wiki/Redoxn%C3%AD_reakce
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hygroskopie
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%ADravina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Roztok
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oleum

Kyselina sirova — princip vyroby

S(s) +02(g) — SO2(g)

Piiprava SO, Pfiprava SO, PFiprava H,SO,

spalovani siry nitrozni zptsob absorpce
prazeni sulfidickych rud |_ @ >
rozklad sadrovce

stépent odpadni kyseliny 4FeS, (s) + 110, (g) — 850, (g) + 2 Fey 03(s)
4FeS+70,(g) — 4S50, (g) +2Fey 03 (s)

vzduch
=y \
kyselé
plyny > 2 ;ll 5 ] o
- s J* 250; (g) + O2 (g) —— 2S03 (g) (tzv. kontaktni zpiisob)
2 spalovatt komora S remitor | enesty SO; (g) + NO; (g) — SOs3(g) + NO(g) (tzv. komorovy zpusob)
3 - kotel na odpadni tepl(7) ] ohﬁvg(:- kondenzator siry

vzduch

\

SO; (g) + H20 (1) — HaS04 (aq)

1. krok
KOMIN S PRACKOU PRO PEC
ODVOD A CISTENI s,

ODPADNICH PLYNU 98% H,SO,

KONTAKTNI
REAKTOR

503 (E) + H2S04 (BQ) — H,5,07 (aq)
. . oleum Hg 52 0? (EIC]) + H20 (l) — 2 Hg 504 (aq)




V sougasné dobé se kyselina chlorovodikova (chlorovodik) vyrabi ve dvou velkych prdmyslovych spoleénostech v CR. ve Spolku pro chemickou a
hutni vyrobu, a.s. v Usti nad Labem (Spolchemie) a ve Spolané, a.s. v Neratovicich. v ovou podnicich navazuje vyroba chlorovodiku na predchozi

elektrolyzu solanky, ktera poskytuje chlor a vodik.

2 NaCl (aq) + 2H20 (I) — Cl, (g) + 2 NaOH (aq) + H, (g9)

Elektrolyza solanky
Roztok NaCl

Elektrolyza NaCl - uhlikové elektrody

Katoda
Na katodé pfijmou kationty sodiku (Na*) jeden elektron.
Reaguji s vodou za vzniku hydroxidu sodného
(NaOH) a vodiku (H ,).

2Na*+2H,0+2e - 2NaOH+H,
Anoda
Anionty chloru odevzdaji anodé jeden elektron. Vzniklé
molekuly chloru (Cl ,) unikaji z elektrolytu ve forme
drobnych bublinek.

2Cl-—-->Cl ,+ 2e
Na katodé je vyluCovan vodik (H ,) a na anodé chlor (Cl ,).

=
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RozliSujeme 2 zplusoby pfipravy kyseliny fosfore¢né, a to vyrobu termickou a extrakéni.

Termicka vyroba vychazi z elementarniho fosforu a produkuje koncentrovanou a velmi Cistou kyselinu.
Extrakéni vyroba je zalozena na rozkladu pfirodniho fosforeCnanu mineralni kyselinou, nejCastéji kys. sirovou poskytuje

zfedénou a znecisténou kyselinu.

P4010 + 6 H20 — 4 H3PO4

Termicka vyroba kyseliny fosforeCné sestava ze dvou stupnu:

1) spaleni elementarniho fosforu na oxid:
4P+ 502 — P4010 + vyvojtepla

2) slabé exotermni reakce oxidu fosforeného s vodou

Stavebnictvi

tuhnuti).

Cement (regulator tuhnuti).

Ablikace Anhydrit (AH) Dihydrat, DH Hemihydrat, HH
P (CaSQ,) (CaS0,.2 H,0) (CaS0,.0,5 H;0)
Podlahove smési (regulator Omitky (Stuk) sadrokarton,

podlahoveé smési.

Prostiedek
pudy, jako zdroj vapniku a

pro  Uprava

Prostfedek pro uUpravu pady,

Extrakéni proces vyroby kyseliny fosforecné je
zaloZzen na rozkladu pfirodnich fosforeChant, nejCastéji
apatitu s obsahem fluoru, zpravidla kyselinou sirovou.
Vznikla kyselina je znecisténa prvky - Si, Ca, Fe, Al, Cr,
Zn, V, Ni, Cu, Mn, As a Pb.

Pfi rozkladu fosforeénanu pfi teploté 80°C vznika dihydrat
siranu vapenatého, pfi teploté rozkladu pfi 90 az 110°C
vznika hemihydrat a nad 110°C bezvody siran, tzv.
anhydrit. Prislusné postupy vyroby kyseliny oznaCujeme
jako dihydratovy, hemihydratovy a anhydritovy proces.

aplikace

amonneho a kyseliny sirove.

Zemédélstvi siry, plnidlo pro insekticidy, ﬁ:?cl)\ﬁgfro insekticidy, plnivo pro | Zdroj vapniku a siry.
pinidlo pro hnojiva. ia.
. . .. |Plnivo pro pigmenty a jiné . : .
Pramysl Plnivo pro pigmenty a jine aplikace, wyroba siranu Plnivo pro pigmenty a dalsi

aplikace.

Ca5(PO4)3F + 5H2S04 + xH20 — 5 CaS0O4.x H20 + 3 H3PO4 + HF

Superfosfat je mineralni hnojivo s riznym obsahem fosforu, rozpustné ve vodé.

Superfosfaty se rozliSuji podle obsahu fosforu:
*jednoduchy superfosfat — obsah P = 7,5-8,5 %,
*dvojity superfosfat — obsah P = 12-15 %,
trojity superfosfat — obsah P = 21 %.



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Miner%C3%A1ln%C3%AD_hnojiva&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Fosfor

eV Qr&myslové praxi se chlor a hydroxid sodny vyrabi tfemi metodami: diafragmovou, amalgamovou a membranovou.
» V Ceskeé republice se NaOH vyrabi klasickou amalgamovou metodou.

Porovnani diafragmového a amalgamového zpusobu elektrolyzy roztoku NaCl

Diafragmovy zplsob

Amalgamovy zplsob

Pfitomnost iontl

Na“, CI', H;O", OH

Na“, CI', H;0", OH

Anoda (+)

titanova (pokryta TiO»,, RuO,)

titanova (pokryta TiO», RuQ;)

Katoda (-)

Zelezna

rtutova (kapalna)

Oddéleni prostoru
anody a katody

porézni pfepazkou
(drive karcinogenni azbest,
dnes tkaniny, keramické materialy)

prostory nejsou oddéleny
dalSi procesy probihaji v tzv.
rozkladné nadobé

Reakce probihajici
na anodé (+)

2CIh—-2CI’+2¢
2 ClI"' — Cl;

2CIr—-2CI'+2¢
2CI' - Cl;

Reakce probihajici
na katodé (-)

2H,0+2e > H,+20H
Na“ + OH — NaOH

2Na +2e +xHg — 2 NaHg,
(sodikovy amalgam)

Doprovodné reakce

v rozkladné nadobé:
2 NaHg, + 2 H,0 — 2x Hg + 2 NaOH
+H,

Produkty

Cl,, H, NaOH

Cl,, H, NaOH

Diafragmovy zpusob vyroby NaOH

Titanovd anoda &N

roztok
NaCl

o—i

Zelezna katoda
s Nanesenou

---------------------------------

diafragmou

Amalgamovy zpusob vyroby NaOH

roztok
NaCl

Rtufova katoda

O—

ROZKLADAC



- P <: u NH,
2_krok

roztok KARBONATAC NI KOLONA 5. krok
MNadl =\ '.
V davnych dobéch se soda (hlavné v3ak potad K»CO3) ziskévala louZenim popela z mofskych rostlin. Do 1. krok =1 6o0°c g | | | T REGE"MONA
ABSORBER i
roku 1920 se pro vyrobu sody vyuZival Le Blanclv postup: H2SQO4 + 2NaCl — NazSOy4 + 2HCI — NH,CI
Na,SO: + 2C — NasS + 2CO; o~ P N .
Na,S + CaCO3 — Na,COs + CaS - i, [T 1\
: i co
3 —— H,0 !
NH; + | se——a—=]
o o r "'0 Co,
Solvayuv zpusob vyroby sody H
__ -/
*  Kkontinualni ] [[ 17 asc ﬂ
« prakticky bezodpadova technologie - o
* odroku 1950 se od né&j postupné upousti . Ca(OH), )
J _ m e

3. krok

1. krok: Absorpce amoniaku do roztoku chloridu sodného v tzv. absorbéru. . ..cuinm "t \

2. krok: Nasyceni smési oxidem uhlicitym v tzv. karbonatacni koloné. ﬂ Hil m {
il KAL{I;‘JA{'NIPEC NH,Cl

3. krok: Filtrace smési chloridu amonného a mené rozpustného [
hydrogenuhlicitanu sodného na vakuovych rotacnich filtrech. NaCl + H20 + NH3 + CO2 —s NaHCO3 + NH4Cl

4. krok: Tepelny rozklad hydrogenuhli¢itanu sodného v kalcinacnf peci. YNaHCO3 — Na2CO3 + CO2 + H2O

R e aniaku. NH4Cl + Ca(OH)2 — 2NH3 + CaCl2 + 2H20

MUNI
SCI



_ Vyrobou kovul se zabyva védni obor zvany metalurgie (neboli hutnictvi).

1) Zkoncentrovani rudy
2) Chemické separacni postupy
3) Chemicky dégj, kterym je ziskan surovy elementarni kov
Redukce chemickym Cinidlem = redukce pomoci
redukCnich Cinidel: uhlik (ve formé koksu), oxid uhelnaty
CO, vodik, kov
Fe304+4C —->4CO+3Fe
FeO + CO — Fe + CO2
2 AgCl + H2 — 2 Ag + 2 HCI
Cr203 + 2 Al - Al203 + 2 Cr

Elektroredukce
Tepelny rozklad slouCenin

Nazev slitiny SlozZeni Vlastnosti, pouziti
amalgam H * vyuZiva se pfi vyrobé zlata (neSetrny k Zivotnimu
g, Au
zlata prostiedi)
amalgam Hg, Ag, Cu, , .
stfibra sn * K vyrobé dentalnich plomb
amalgamy Hg +
alka!lckych alkalicky kov « vznikaji pfi vyrob& NaOH (rtut vystupuje jako katoda)
kovu
10

Nazev slitiny | Slozeni Vlastnosti, pouziti
90-96 % Al
dural 4.6 % C: » konstrukéni material (automobily, letadla, lodé&)
]
pfimés Mg » vyroba sportovnich pomucek (luky a 3ipy)
magnalium 50-95 % Al * konstrukéni material (automobily, letadla)
5-50 % Mg « v praskovém stavu je hoflava (pyrotechnika)
o,
silumin ?gtyfoé? + ma malou teplotni roztaznost
pi‘in:és Mg o slévarensky prumysl, pisty motort
90 % Mg + odlévani soudastek (soucastky motort)
elektron 10 % Al + kousky jsou vysoce hoflave — dfive byly soucasti
pfimés Zn japonskych zapalnych granati
Nazev slitiny Slozeni Vlastnosti, pouziti
klempiiska 25 % Sn ¢ pro pajeni (spojovani) kova v klempifstvi
pajka 75 % Pb e teplota tani 271 °C
elektrotechnicka | 60 % Sn e pro pdjeni v elektrotechnice
pajka 40 % Pb e teplota tani 190 °C
56-86 % Pb s
litefina 11-30 % Sb » odolna vaci tlaku
3-20 % Sn e dfive pro odlévani tiskarskych liter (pismen)
YR
Roselv Kov gg 0;,0 Elb e vyuZziti ve slévarenstvi k vyrobé& modelu vyrobku
1]
25 % Sn e teplota tani 96 — 98 °C
50 % Bi
. 25 % Pb * k vyrobé& termopojistek
B 12,5 % Sn « teplota tani 60 — 70 °C
12,5 % Cd

SC1




Nazev slitiny | Slozeni Vlastnosti, pouziti Nazev slitiny SlozZeni Vlastnosti, pouziti
« cinovy bronz je tvrdy, pevny, dobfe slévatelny 80 % Fe » odolna vugi korozi
Cu. Sn + ¢ hlinikovy bronz je odolny vici korozi, Zaru nerezova ocel 18 % Cr e vyuZivana v potravinarstvi
bronzy dalsi kov dle (do 800 °C), z&sadam i kyselindm 1 % Ni « na vyrobu chirurgickych nastroju
treb e délovina — na vyrobu odlitkd historickych zbrani vanadova
potreby « zvonovina — na vyrobu zvond ocel Fe,V e na vyrobu karosérii v automobilovém prumyslu
 berylliovy bronz — na vyrobu nejiskficich nastroja pruzinova
« kovani, armatury, ozubena kola ocel Fe, Cr * na vyrobu pruzin
Cu, Zn + « tombaky — na vyrobu membran, v elektrotechnice ohnivzdorna
mosazi daldi kovdle | e cinové mosazi— vyroba Zestovych nastrojd ocel Fe, Mo, W [ e k vyrobé trezoru, ventilu motoru
potreby « manganové mosazi — na vyrobu zbrani, lopatek —
’ hlofezn . .
turbin 2:;' orezna Fe, V,W » kotoucové i pasové pily
nikelin Cu, Ni, Mn * veky elekiricky oopor manganova * velmi tvrda
« odporové draty Fe, Mn . s .
- - — — ocel e na vyrobu pancifi, IZic bagri apod.
konstantan 55 % Cu « témér stabilni elektricky odpor nezavisly na teploté
45 % Ni » elektrotechnika
0, . . - - - - .l.-l
Moneliiv kov 68 % Ni . chemjcky odolny, vhodnyopro préle s fluorem e Y -
32 % Cu « pro vyrobu lodnich 3roubd, chemického nadobi = ;
65 % Cu =kl e
albaka 18 % Ni « oznacovana je jako ,nové stfibro“na vyrobu ll:;__-:,_f"" T(% ;
P 17 ty: 7n hudebnich nastrojd, pfibord, ozdob, minci -

KOVOVE
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Mléko vznika metabolickymi pfeménami z krve a mizy. Mléko tvofi z 86-88 % voda, 12-14 % je suSina — bilkoviny, tuky,
sacharidy, mineralni latky, vitaminy, enzymy a hormony. Hlavnim mléCnym cukrem je laktoza, ktera je slozena z jedné molekuly
glukézy a jedné molekuly galaktozy navzajem spojené 3-1-4 glykosidickou vazbou.

Uprava mléka fyzikélnl'mi pochody: Metody tepelného oSetfeni mléka (MO = mikroorganismy) ?ﬁ?
Metoda Teplota | Casovy interval Cil Poznamky —d

a) f|Itrace, usmrceni MO

b) deaerace’ pasterace pod 100 °C 2 sekundy (85 OC) snizeni aktivity trvanllvost-a -5 dnu
v ;o 20 sekund (65 °C) skladovani v lednicich
c) odstredovani,

enzymu
usmrceni MO i spor zmeény chuti mléka

UHT (ultra-high

d) zahfivani, 135 °C 1 — 2 sekundy - ‘
. temperature) inaktivace enzymu
e) homogenlzace, probiha v obalech
f) chlazeni. sterilace 120 °C 20 — 30 minut zvysit trvanlivost skladovani pfi
pokojové teploté
Vyroba masla Vyroba syri
Maslo je ztuhla emulze vody a tuku, obsahujici vyhradné mléCny  Syry vznikaji vysrazenim kaseinu pusobenim kyseliny
tuk (min. 80 %). Maslo se vyrabi tzv. stloukanim ze smetany. mlécné (vznika zkvasovanim laktosy Cinnosti bakterii
mlécného kvaseni) nebo syfidla.
V)'(roba jogurtCl Nazev kultury Rody Teplota zrani Doba zrani Vyrobky
. P r v ’ v s v v .y o kysané mléko
Jogurty jsou fermentované mlécné vyrobky (pfi vyrobé probihaji | smetanova Lactococcus 21-23°C 1 den kﬁsané smetany
vr , . . . , Iy v ’ L euconostoc (mezofilni bakterie) -
Fizené mikrobiologické procesy mlééného kvaseni). Slehané podmasli
smisSena kultura
kefirova mlé&nych bakterii | 16 — 20 °C 1-3dny kefir
12 a kvasinek
. Lactobacillus 42-43°C . jogurty
Jogurtova Streptococcus (termofilni bakterie) 3 -4 hodiny jogurtova miéka




1)  Pfiprava mladiny

Faze Cil Operace Vystup
Srotovani rozrusit obilky sladu mechanické mleti
vystirani prevedeni latek rozpustnych ve vodé do | luhovani
roztoku
rmutovani enzymaticke $tépeni sacharidu na zvySovani a sniZovani | sladina
zkvasitelné cukry teploty smési
enzymaticky rozklad jinych latek michani roztokd o
rizné teploté
scezovani samofiltraci oddélit pluchy” od sladiny filtrace sladina, mlato
chmelovar odpafit pfebytenou vodu a t&kavé latky | fyzikalni, chemické a | mladina
inaktivovat enzymy biochemické reakce
sterilizovani mladiny
ziskat potfebné latky z chmele
zvysit aciditu
chlazeni ochlazeni mladiny na zakvasnou teplotu | chlazeni mladina
mladiny vylou&eni kald

“pluchy = preménéné listy tvorici obal u klaska trav (rostlin celedi lipnicovité)

2) KvaSeni mladiny probiha pfidanim  kvasinky
Saccharomyces cerevisiae, které obsahuji enzym maltazu
Stépici maltézu na dvé molekuly glukézy. Béhem
fermentace mladiny prevazna Cast cukernych latek zkvasi
na ethanol, oxid uhliCity a vedlejSi produkty.

3) Pfi nizkych teplotach pomalu dokvasuje zbyly extrakt
kvasnicemi, pivo se Cifi, syti vznikajicim oxidem uhliCitym a
dozrava. Filtraci se z piva odstranuji kalici latky.
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Etapy Priblizna doba trvani Teplota
Vafeni (pfiprava mladiny) aZz 10 hodin 35-70°C
Kvaseni (hlavni kvaseni) 7-12dna 8-11°C
DokvaSovani (lezeni) 20 dnu (le2aky aZ 60) 2°C

nel

L 4
Srotovnik -
silo vystiraci kad rmutovaci panev  scezovacikad — miladinova panev

e

4 — I

mladina v

deskovd  kfemelinova

filtrace filtrace - . piwvo | € vzduch

é .
o - - 4 kvasinky

m ”|||r”‘ [_
-- ) v v
- = odéerpavani pouditych kvasnic |
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. 5 — . Ifiepa se nejprve v mechanicke praCce zbavuje necCistot. Takto
o Pocatky prumyslove vyroby cukru na

- , e datuil od roku 1831 pripravené bulvy se kraji na tenké hranoly, tzv. fizky, které se
nasem uzemi se datuji od roku extrahuji vodou pii zvySené teploté. Timto procesem se ziska

- Cukr je vZity nazev pro chemickou latku s nazvem sacharosa. difuzni $tava. Zbylé fizky se silazuji a pouzivaji se jako krmivo.

- Sklada se z jedné molekuly glukosy a jedné molekuly - Ziskana stava se Cisti pfidavkem vapenneho mileka (suspenze
fruktosy. V distém stavu je sacharosa bila krystalicka latka Ca(OH), v H,0), tzv. gifenim . Timto procesem se oddéli vSechny
sladké chuti. , — necukry, které by branily krystalizaci roztoku. Piebytek hydroxidu se

CH.OH e odstrani pomoci CO,, tzv. saturaci a produkt se Zfiltruje.
2
H O. H CHz%H H
OH H 1 HO - Takto se ziska lehka Stava a z ni odpafenim ¢asti vody zahusténa
OH o) CH,OH tézka Stava, ktera obsahuje 61-67 % sacharosy. Tézka Stava se
H OH OH H zahfiva na bod krystalizace, tedy na stav, kdy se po skonCeni varu
vylu€uji krystaly cukru. Opakovanou Krystalizaci se ziska surovy
cukr , ktery obsahuje 96 % sacharosy.

« Zakladni surovina pro vyrobu cukru je: - Takto ziskany cukr se mizZe prodavat jako surovy hné&dy cukr, nebo

= cukrova fepa (Beta vulgaris) — péstuje se v naSi zemépisné se dale &isti

Sifce a je surovinou pro vyrobu cukru v CR

= cukrova titina (Saccharum officinarum) — péstuje se v tropickych
a subtropickych oblastech, sklizi se dvakrat do roka a jednodus$eji
se zpracovava na cukr.

= afinaci (odstredéni a promyti vodou a vodni parou),
= rafinaci (rozpusténi ve vodé a dalsi krystalizace).

« Zbyly tmavé hnédy az Cerny sirupovity cukerny roztok, ze ktereho jiz
nelze Krystalizaci ziskat sacharosu, se nazyva melasa. Pouziva se
jako cenné krmivo.

« U finalniho vyrobku nelze urcit, zda byl ziskan z cukrove titiny, nebo
Zz cukrove fepy, neexistuji zadné spotiebitelem zaznamenatelné

rozdily.
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