Pitna voda

Zdroje pitné vody, charakteristické typy polutantu,
typy Uprav pitné vody




Zdroje pitne vody

Podzemni voda

Stabilngjsi fyzikalni a chemické
parametry, vyrovnanéjsi zasoby

(z hlediska sezonnich vykyvl)
Slozeni zavisi na slozeni pudy a
hornin, se kterymi voda prichazi do
styku

Obvykle neobsahuje velké mnozstvi
znecistujicich primesi

Vyssi koncentrace zeleza, manganu,
oxidu uhliCitého

Povrchova voda

 \Jodarenské toky a vody
akumulované ve vodarenskych
nadrzich

 Variabilita parametru

o /necisteni latkami prirodniho |
antropogenniho puvodu


Předvádějící
Poznámky prezentace
Ve vodárenství se podzemní vodou rozumí ta v nasycené zóně.

Povrchová voda - výběr zdroje na základě fyzikálně chemických a mikrobiologických vlastností vody – nejčastěji z horních toků řek z oblastí nezatížených lidskou činností.

Podle ČSÚ (2021): Podzemní 50,56 %, povrchová 49,44 %.




Zdroje pitne vody pro mesto Brno

Podzemni voda Povrchova voda

Brezova nad Svitavou

Vodni nadrz Vir



Znecisteni vody

e Anorganickée suspenze (hlinitokremicitany, uhliCitany)
* Huminoveé latky
 Koloidni latky
e Zivé organismy a jimi produkované latky
* Antropogenni latky
e Tenzidy
 Pesticidy, hnojiva
e Ropne produkty
e Organicka rozpoustedla



Legislativa

o« Smernice Evropskeho parlamentu a Rady 98/83/ES o jakosti vody
urcene pro lidskou spotrebu

o Zakon C. 258/2000 Sb., o ochraneé verejného zdravi a o0 zmeéné
nekterych souvisgjicich zakonu, ve znéni zakona ¢. 205/2020 Sb.

« § 3 Hygienické pozadavky na vodu

o Zakon C. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou
potrebu a 0 zméné nékterych zakonu, ve znéni zakona ¢. 320/2002 Sb.

e + VWhlaska C. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢C. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu a o zméne nékterych zakonu

 \lyhlaska C. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody

» Novela: VWyhlaska €. 70/2018 Sb.


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-258?text=Z%C3%A1kon+%C4%8D.+258%2F2000
	https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-258?text=Z%C3%A1kon+%C4%8D.+258%2F2000
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-252?text=252%2F2004#prilohy
	https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2018-70


Ad Směrnice Evropského parlamentu a Rady 98/83/ES: �Nová směrnice o jakosti vody určené pro lidskou spotřebu byla po všech úředních procedurách ze strany právní a jazykové služby vydána dne 16. prosince 2020 (č. 2020/2184). Transpozice do legislativy České republiky by měla proběhnout do dvou let. Změny se dotknou nejen zákona o ochraně veřejného zdraví (č. 258/2000 Sb.) a jeho prováděcích vyhlášek (č. 252/2004 Sb. a č. 409/2005 Sb.), ale velmi pravděpodobně i zákona o vodách (č. 254/2001 Sb.) a zákona o vodovodech a kanalizacích pro veřejnou potřebu (č. 274/2001 Sb.) a jejich prováděcích vyhlášek.



Legislativa — ukazatele a jejich limity

* 10 mikrobiologickych a biologickych ukazatelu

o Clostridium perfrigens, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
intestinalni enterokoky, koliformni bakterie...

« 55 fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazatelu
 Teplota, konduktivita, pH
e Tezké kovy, kyanidy, BaP, THM, bromicnany, PAH, pesticidy
e Pach, chut


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-252

Pach a chuť – limit = přijatelný pro odběratele*
*V případě pochybností při senzorickém hodnocení se za přijatelné považují prahová čísla 1 a 2 při stanovení podle ČSN EN 1622 Jakost vod. Stanovení prahového čísla pachu (TON) a prahového čísla chuti (TFN).


Typy uprav pitné vody

4

e Technologicka zarizeni se zpravidla navrhuji tak, aby byl pratok
vody celou Upravnou gravitacni

« Konkretni postupy se voli v zavislosti na tom, zda se upravuje voda
podzemni Ci povrchova
e Déleni:
* Mechanické metody
e Chemické metody
e Fyzikalne chemickée metody
e Biologické metody


Předvádějící
Poznámky prezentace
Úpravny vody se umisťují co nejblíže zdroji surové vody, mimo zastavěné území.

Střední a velké úpravny (40-300, 300+ l/s) se dimenzují na nepřetržitý provoz, malé a nejmenší (5-40, <5 l/s) mohou i na řízený přerušovaný provoz.



Mechanické metody uprav vody

LV 4

 \lyuzivaji se pro odstraneni hrubsich nerozpustenych necistot
(zejm. z povrchovych vod)

 Slouzi také k ochrane Cerpacich zarizeni pred mechanickym
poskozenim a zanasenim potrubi

e Cesle

e Sita

L apaky pisku

e Usazovaci nadrze


Předvádějící
Poznámky prezentace
Česle (hrubé, střední, jemné): 2-150 mm
Síta (rotační síta, makrosíta, mikrosíta): 20 um-3 mm


Chemicke metody uprav vody

* Preoxidace = pridavek oxidacniho Cinidla
e \VVzdusny kyslik — zlepseni chuti, odstraneni zeleza
 Manganistan draselny — odstraneni manganu
e Ozon
e Chlor
e A dalsi

» Desinfekce — zneSkodnéni Skodlivych mikroorganismu
o Chlorem, ozonem


Předvádějící
Poznámky prezentace
Mechanismus: oxidace železnatých kationtů na železité (které jsou nerozpustné) -> jejich následné vysrážení.


Chemické metody uprav vody:
Chlorace a ozonizace

Chlorace
o Pridavani plynného chloru Ci roztoku chlornanu sodného (SAVO)
e Chlor se z vody uvolnuje postupné — pusobi delSi dobu

o Tvorba toxickych vedlejSich produktt (DBP) - trihalomethany,
halogenoctove kyseliny ad.

Ozonizace

 Neméni chut vody

« Ozon z vody okamzité vyprcha — pouziti spolecné s chloraci
 Take tvorba DBP — bromicnany ad.



Fyzikalne chemicke metody uprav
vody

e Odstraneni nerozpustenych a koloidne dispergovanych latek,
odbarvovani a dezodorizace, deionizace, demineralizace

e Cifeni

 Flotace

e Filtrace

o Adsorpce
 lontova vymena
* Reverzni osmodza


Předvádějící
Poznámky prezentace
Odstranění nerozpuštěných a koloidně dispergovaných látek – čiření, flotace.
Odbarvování a dezodorizace vody – adsorpce aktivním uhlím.
Deionizace a demineralizace – iontová výměna, ultrafiltrace, reverzní osmóza.

Ionexové nosiče nesou na svém povrchu aktivní náboje (kladný nebo záporný), na něž jsou na základě afinity opačných nábojů zachytávány vybrané ionty z vody. Kladné aktivní náboje tak odstraňují z vody záporné ionty (jedná se tedy o anex) a naopak záporné aktivní náboje z vody odstraňují kladně nabité ionty (jedná se o katex).
�


Fyzikalné chemicke metody uprav
pitne vody: Cireni a flotace

Cifeni
* NejbéznéjSi zpusob upravy povrchové vody
 Pridani koagulantu (soli hliniku nebo zeleza, polymery)
— Tvorba vioCek
— Separace vilocek (sedimentaci/filtraci)

Flotace
» Odstranovani nerozpustenych castic zachytem vzduchovymi bublinami
— Hromadeni plovoucich castic na hladine

— Qdstranovani stiracim zarizenim


Předvádějící
Poznámky prezentace
Použití flotace - tam, kde nevyhovuje sedimentace, např.:
• částice mají špatné sedimentační vlastnosti
• velmi malý rozdíl mezi hustotou nerozpuštěných látek a hustotou upravované vody



Fyzikalne chemicke metody uprav
vody: Filtrace a adsorpce

Filtrace

e Pruchod vody pres zrnity nebo porézni material (kremicity pisek,
antracit, aktivni uhli, polymery, keramicke filtry)
e Zachyt nerozpustenych castic urcite velikosti na zaklade:
e Mechanickeho cezeni
e Adsorpce
o Chemického pusobeni filtracni vrstvy
 Biologického pusobeni na filtracni vrstve

Adsorpce — mozna i na praskové adsorbenty


Předvádějící
Poznámky prezentace
Chemické působení – odstranění manganu, železa (aktivní povrch).

Adsorpcí je možné z vody odstranit nízkomolekulární přirozené organické látky, nízkomolekulární ropné látky, tenzidy, pesticidy, fenoly, chlorované uhlovodíky atd.


Navrh postupu upravy vody

Podzemni voda Povrchova voda

o Odkyselovani * Mechanicke predcisteni
o Odstranéni zeleza a manganu e Preoxidace

e Filtrace e Cifeni

e Dezinfekce e Filtrace (+ adsorpce)

e Dezinfekce
o Stabilizace — uprava pH a tvrdosti (1)


Předvádějící
Poznámky prezentace
Odkyselování pomocí Ca(OH)2, NaOH, sody, vápence ad.

Stabilizace oxidem uhličitým a vápnem / hydrogenuhličitanem sodným a solemi vápníku.

Pokud by bylo potřeba snížit tvrdost, pak použití tepla, kyseliny (HCl, H2SO4) nebo srážením (Ca(OH)2, vápnem a sodou, fosforečnany).



Dekuji za pozornost
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