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Projekt z Matematické biologie (E4012)

... je tymovy projekt!

E4012 Projekt z Matematicke biologie, 2022 ...because none of us are as bad ass as all of us...
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly
* Vudcovstvi (leadership)

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly
e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022
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Trellc m Quickly create customized Kanban boards

Tymovy projekt

v Create projects from mind maps

* Rozdéleni projektu na ukoly
e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc
 Rizeni zmén, dokumentace

Track time spent on tasks

Schedule tasks and manage notes

Organize your task lists

Powerful project & task collaboration

DR HES

4

Organize company projects

°

Manage client projects

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly
e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc
 Rizeni zmén, dokumentace
 Dvé obhajoby

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022

(1) KONTROLNI DEN:
obhajoba zvolenych metod
a postupl

(2) ZAVERECNE PREZENTACE:
obhajoba celého projektu véetné
realizace algoritmu a vysledkd
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly
e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc
 Rizeni zmén, dokumentace
 Dve obhajoby
 Hackathon

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022
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Vyuzijte hackathon pro:

e konzultaci se svymi mentory
* konzultaci s cizimi mentory

e vyzkouseni ,cool” aplikaci, jako jsou:

 GitHub,

* BitBucket,

e Slack

 Trello
* programovani
 dokumentaci kodu
e pripravu slajdd

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly
e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc
 Rizeni zmén, dokumentace
 Dve obhajoby

* Hackathon ‘.:31_ 4
e Zapocet Y » ”

Zavéreénou zpravu k projektu neni potieba vypracovavat.
f

Zapocet bude udélen na zakladé uspésné obhajoby. . «

Na hodnoceni se budou podilet mentofri spolecné
se studenty z dalSich tyma.

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022
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Tymovy projekt — témata zadani

e zpracovani/analyza obrazovych dat z magnetické rezonance
* klasifikace regionu v obrazovych datech z hyperspektralniho snimani rostlin
e analyza signdll z méreni tkanové perfuze

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022
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Tymovy projekt — mentori 2022

e Jakub Jamarik e Daniel Schwarz

e Renata Divinova

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022
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Sestaveni tymii

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022
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Tymovy projekt - terminy

16. listopadu 2022

14. prosince 2022

E4012 Projekt z Matematické biologie, 2022
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Projekt z Matematické biologie (E4012)

... je tymovy projekt!

E4012 Projekt z Matematické biclogie, 2022 Together we can accomplish anything!



I\II U N Institute
of Biostatistics

M E D and Analyses

Vazospasmy Analyza signalli z méreni tkanové perfuze pro studium vazospasmu



IVI U N Institute
of Biostatistics

M E D and Analyses

Vazospas my Analyza signalli z méreni tkanové perfuze pro studium vazospasmu

Rekonstrukéni mikrochirurgie, plasticka a esteticka chirurgie
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Vazospasmy Sir3i kontext experimentu:

v'Porovnani mechanickych vlivii zpasobujicich vazospasmy.

Ve

v’ Srovnani Uéinku vazoaktivnich substanci na uvolnéni vazospasmu
v experimentu na laboratornim potkanovi.

v' Ovéreni Uéinku vybraného spasmolytika v experimentu na praseti.

v’ Pouziti spasmolytika v klinické praxi k 1é¢bé mikrochirurgickych komplikaci.




IVI U N I :)r;th::::tZtistics
|\/| E D and Analyses

Vazospasmy Sirsi kontext experimentu:

v Porovnani mechanickych vlivi zpGsobujicich vazospasmy.
\

Ve

v’ Srovnani G¢inku vazoaktivnich substanci na uvolnéni vazospasmu

v experimentu na laboratornim potkanovi.

Ve

v" Ovéfeni UCinku vybraného spasmolytika v experimentu na praseti.

v’ Poutziti spasmolytika v klinické praxi k 1é¢bé mikrochirurgickych komplikaci.
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Vazospasmy
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Vazospasmy
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Vazospasmy
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Signaly tkanové perfuze

tkanova perfuze [BPU]
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Vazospasmy: workpackages

1. Vysvéetleni podstaty vzniku vazospasmu pfi rekonstrukéni mikrochirurgii

2. Vysveétleni fyzikalni podstaty méreni perfuze krve laser-dopplerovskymi
pristroji

3. Programovani importu ASCII dat z pristroje Periflux5000 do Matlabu
4. Predzpracovani casovych rad
5. Analyza casovych rad:

* urceni nejvhodnéjsiho podnétu pro dalsi experimentovani
* rozdéleni vSech podnétl na ,slabé“ a ,silné”
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Registracia obrazov magnetickej rezonancie (MR) a pozitronove] emisnej
tomografie (PET) pre hodnotenie funkcie dopaminergického systemu
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Registracia obrazu: Motivacia

. DOPAMINE!

L 4

DOPAMINERGIC NEURONS
Dopamine Producing Nerve Cells

Frontal Lobe

Receiving Cell DOPamine Pathwavs

https://www.simplypsychology.org/the-role-of-dopamine-as-a-neurotransmitter-in-the-human-brain.html



Registracia obrazu: PET a MRI

[18F]DOPA — PET Tiw— MRI

funkéna informacia Strukturalna informacia



Registracia obrazu:




Registracia obrazu:

"

[t8F]DOPA — PET Atlas Tlw — MRI

funkéna informacia anatomicka informacia Strukturalna informacia



Registracia obrazu:
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Registracia obrazu : workpackages

1. Zobrazovacie modality - Vysvetlit podstatu vzniku obrazovych dat: Strukturalnych T1 vahovanych
obrazov z magnetickej rezonancie (MRI) a funkénych obrazov z FDOPA pozitronovej emisnej tomografie
(PET). Charakteristiky danych modalit.

2. Registracia obrazov - Vybrat vhodnu metddu pre registraciu PET obrazov a MRI obrazov. Vybrat vhodnu
metodu pre registraciu MRI obrazov a anatomickeho atlasu. Adekvatne k danym metdédam zvolit celkovy
postup a postup predspracovania.

3. Vlastna registracia - Praca s .nii datami v prostredi Matlab. Predspracovanie, registracia obrazov,
kvantifikacia dopaminovej funkcie v bazalnych gangliach vzhladom na referenénu oblast’ — kinetické
modelovanie pre statickl PET akviziciu.

4. Prezentacia vysledkov.
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Klasifikacni algoritmus pro hyperspektralni snimky
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https://www.researchgate.net/figure/A-schematic-of-close-range-hyperspectral-imaging-
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Data
A) Snimky ‘ B) Datova matice
. ENVI format (.hdr, .dat) « Csv format

. 61 fotek
« ROI = vybrané plochy pro klasifikaci

(S typu)
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Workpackages

1. Vysvétlit vznik hyperspektralnich snimku a jejich pfevod do datové matice
2. Vyzkouset si praci s ENVI formatem (nacCteni, zobrazeni,...)
3. Upravit data a zvolit vhodny algoritmus strojového uc€eni (supervised)

4. Algoritmus implementovat a validovat



