B. Zkouska z M1035, podzim 2022

Priklad. 1. [ 6 bodi] Spocitejte
6 —x— a°
2) alrl—% x? — 2

b) }g%( + sin 2z)=,

2

arctan x

¢) derivaci funkce f(x) = Tr a2
x

1
V1 — 422’

e) obsah mnoziny {(x,y) € R?* z € (0,2], 0 <y < \/LE}

f) feSeni diferencidlni rovnice ' = 5 s pocateéni podminkou y(1) = 2023.

d) vSechny primitivni funkce k funkci g(z) =

Reseni. Za kazdou tlohu je jeden bod.

(a)
. 6—x—2* | —(x-2)(x+3) . -3-=x 5
lim ——— = lim = lim
=2 12 — 91 z—2 ;L'(Q; — 2) T2 x 2

(b) Podle I’Hospitalova pravidla

li o In(1+sin 2z)

. . 1 2 cos 2x
lim (1 +sin2z)= =™ v =e 2.
z—0

hmz‘)O 1+sin2z — @

1 — 2z arctanx

(©) f'(x) = (1 + 22)2

(d) Pomoci substituce y = 2x je

1
/ )dr = = /ﬁ—iarcsmy%—c—éarcstx—l—c

(e) Pomoci integrélu je obsah

/ —d:zc— 2v/2]2 = 2V/2.

(f) ReSeni je y(x) = 5z + 2018, nebot’ y(z) = [5dr = 5r + c.
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Priklad. 2. [6 bodii] VySetiete pribéh funkce
fla) = S22

x4+ 2
a) NapiSte definini obor a najdéte limity v jeho krajnich bodech.
b) Spocitejte derivaci.
c) Zjistéte, kde je funkce rostouci a kde klesajici.
d) Najdéte lokdlni a globélni extrémy funkce.

e) Najdéte obor hodnot.
f) Nakreslete graf funkce na intervalu [—10, 10].

Reseni. Za kazdou podiilohu 1 bod.
(a) Definic¢ni obor je R.
, , z(3 —2/x) , . x(3—2/x)
lim f(r)= lim ———m== -3, lim f(z)= lm ————= =
x—>—oof( ) T——00 ‘l” /1+2/.1'2 x—>oof( ) T—00 ’.Z" /1—|—2/£L'2

(b) Derivujeme jako podil. Po upravéch je

20 + 6
f'@) = ———.
(22 +2)2
(c) Derivace je nulovd pro z = —3. Na (—oo, —3) je derivace zdporna a funkce je klesa-

jici. Na (—3, 00) je derivace kladnd a funkce je rostouci.
(d) Funkce nabyva jediného extrému, a to globalniho minima v bodé —3.

f(=3) = —V11.

(e) Funkce je spojita. Z limit v +00 a pribéhu funkce plyne, Ze obor hodnot je [—+/11, 3).
(f) Graf na intervalu [—10, 10] najdete na https://www.wolframalpha.com, zadate-1i
plot Divide[(3x — 2), sqrt (2 + 2)] from -10 to 10
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Priklad. 3. [6 bodi] Pomoci ur¢itého integralu spoctéte objem télesa, které vznikne rotaci
mnoziny
M={(r,y) eR* 2” <y < +2}
kolem osy .
Reseni. Nerovnost 2 <  + 2 nastane, pravé kdyz —1 < = < 2. [2 body]
Objem télesa vzniklého rotaci bude

2 2
V:ﬂ'/ (:U+2)2dx—7r/ ot dr

-1 —1
[2 body] Vypocet

3 572 79

7T|:%+2$2+4I—%} 123%.

[2 body]
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Priklad. 4. [6 bodi] Najdéte vSechna feSeni diferencialni rovnice
y—
1+ a2
Mezi nimi najdéte to, které spliiuje poc¢atecni podminku
y(1) =0,
a to, které spliiuje pocateéni podminku
y(1) = —b.
Pro obecné feseni proved’te zkousku.
Reseni. Jde o rovnici se separovanymi promé&nnymi. Proto ji zapi$eme takto
y(x) =
y(r) 1+ 22

Provedeme integraci podle proménné x: Pfitom pouZijeme substitici ¢ = 1 + 2.

/
/y(x)dx—/ * dx,
y(x) 1+ a2
1 T
/Qdy_/Hx?dx’

1
1n|y| = §1n|1 +I2| + k= ln(ek.\/l +CL’2)

[2 body] Tedy
ly(x)| = V1 + 22

Proto

y(r) = +e"V1 + 22 = cv/1 + 22, kde c € R.
[1 bod]
Vsimnéte si, Ze y(x) = 0 je feSeni s y(1) = 0. [1 bod]
Mai-li byt y(1) = —5 musime volit
y(1) = =5 = /1 + I
Odtud

Hledané feSeni je

y(x) = —%\/1 + 2.
[1 bod]

Zkouska [1 bod]. Dostanete ho pfi spravném feSeni a spravné spocitané zkousce nebo pri
Spatné spocitaném feSeni, kdyZ udéléate ze zkousky zdvér, Ze VaSe feSeni je chybné. a



