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Cviceni 2 - rozbor pisemky, definiéni obory funkci,
parita funkci a limity

M1100F
Podzim 2020
Ukazkové reseni pisemky

Vyfteste rovnici nad R.

r—1=5—+vx+4

. Pieved'te zlomky na spoleé¢ného jmenovatele a zjednoduste.

sin(x) 1 + cos(x)
1 + cos(x) sin(z)

. Najdéte vSechna x € R, pro které plati.

4

cos? r — sin?

T = cos 2x sin 2x

. Nactrnéte graf funkce a najdété x pro které plati f(z) = 0, pro kazdou z nasledujicich funkei.

fi(z) =22% =52 +2, folx) =Vsinz, fiy(z)=|z+1]—|3—x|+2

. Najdété redlnou a imaginarni ¢ast, velikost a argument néasledujiciho ¢isla a také ¢islo kom-
plexné sdruzené
31+ 2
2i—3

. Binokularni vidéni. Vite, pro¢ ma c¢lovék dvé o¢i a ne tieba jenom jedno? Pokud ne, tak

se to v této dloze dozvite. Nejdiiv se ale podivejte na pékny obrazek:




Méte dvé oc¢i (na obrazku body A, B) ve vzdalenosti 2a od sebe a jimi sledujete néjaky
predmét (bod C'). Vase levé oko vidi pfedmét pod dhlem «, zatimco pravé oko jej vidi pod
thlem . Oba 1hly se berou jako odchylka od pfimého sméru, ktera je smérem doprava kladna
a doleva zaporna.

Pfesné uprostied mezi o¢ima méte nos (bod N). Vypoctéte vzdalenost predmétu od vaseho
nosu (vzdélenost r na obrazku) a rovnéz tihel vzhledem k ose prochézejici nosem (na obrazku
v, pocitd se stejné jako ostatni dva thly). Zelené tidaje na obrdzku znate, Gervené mate
dopocist.

V tomto vypoctu je tedy tajemstvi toho, jak mohou lidi vnimat obraz trojrozmérné, i kdyz
maji k disposici jenom dvojrozmérné obrazy na sitnici. Prosté jde o to, Ze jeden a tyz predmét
vidime ze dvou o¢f a podle ihla, pod kterymi predmét oci vidi, mozek automagicky vzdalenost
dopocte.

2 Dodatecné stredoskolské priklady

1. Vyfeste rovnici a proved'te zkousku

Ve+3+vVo+1=1 \?
r+3+2Vr+3Vr+1l+a2+1=1-2V/z+3Vo+1=-3-2z \?

3
4(gc+3)(:p+1):(3+2m)2—>16m+12:12:c+9—>:c:—Z

LS:\/3—2+\/1—2=;’+;=2;&PS :> XéQ/

2. Najdéte funkci inverzni k

Zkouska:

_2£U+3
 3x+5

f(z) = 2? — 2, f(m):log%w, f(x) f(z) =sin2x 4+ 1

f(x) nenivpfOVSté y =a°-2z, Prohodime x ay, a upravime z=y>-2y — 2= (y—1)’~1—>y=1+£V/z+1
proto dvé reseni N
viz nize. y=logrz—y= <4> piimo z definice

243 2y +3 3 -5z
= —x = —2B3y+95)=2y+3 =yBr—-2)=3-5z = y=
wis T3y tBYS) =243 =y —2) YT 3

Y

1
y=sin2x+1—2x=sin2y+1—2x—1=sin2y — arcsin(x — 1) =2y —» y = §arcsin(a;—1)



3. Urcete defini¢ni obor nasledujicich funkei

. =)
sinx + coszx arccos —3””5

1@ = 5o —q00

f(@) =In

sinz —cosx’

sinx + cosx
f(z)=1In SILT A COST v logaritmu musi byt kladné ¢islo a ve jmenovateli nesmi byt nula:

sinx — coszx
2

+ —g)hVJrCOSX#O sinw +cose __ (sinz + cosz) —cos2r < 0=z € (Z—i—kw,%—i-lm)

sinxz — coszx cos 2x 4

EE) 3z—2

arccos 5

= o .
— = defi b d-1do1l
sv/g{\x# 2 ngw fx) £z 97 — 10071 efini¢ni obor arccos je o 0
‘ —1531‘5—231%%-2%1001—17&0
7 7
-1 ze(—-1,-)Az#£2—=ze(-1,2)U(2 =)
) 3 3

4. Urcete paritu nésledujicich funkei

cos x sin x cos(sin x arcsin v/4x3 + bx in2x
f&(x):: 5 2_£ ) a jb(x):: 7 '|Jﬂs 2
— x
_cos(—x)sin(—x) cos(sin(—x))  cos(x)(—1) - sin(z) cos(—sinz) )
fi(—x) = SR = ST = f(z) sudd
fol—a) = arcsin {/4(—x)* — ba | i) = informace o absolutni
(=) hodnoté nize

_ —arcsin $/A(x)3 + bz N sin?(z) _ _ (
(@) " P

5. Rozlozte na parcidlni zlomky
222 —x

f(w):x3+2a:2—4a:—8

22 —x 222 — 22 — 202 — 2 A B C

P —dr—8 P2r+2) —dz+2) @t+)@@-4) @+22x-2) (@+2? z12 z-2
202 —x = A(x—2)+B(z? —4)+C(2+2)> 2 2=B+CA—1=A+4CAN0 = —2A— 4B +4C

5 13 3
A=_2p=2c=2
2’ 8’0 8

3 Komplexni cisla

Vzorce
i2=-1

o Algebraicky tvar: z = a + bi, kde Re(z) = a a Zm(z) = b jsou redlnd a imaginarni ¢ast.



Polarni tvar: z = r(cos ¢ + i sin ¢) = re’?, diky Eulerové vzorci: €' = cosx + i sinx

Velikost: 2| =7 = Va2 + b2 =z - z*

a Re(z) b _ Im(z)

Varew = el hebosing = Zorms =

e Umocniovani 2" = r"(cos(ng) + i sin(ng))

e Argument: cos ¢ =

1. Ukazte, ze plati

z+2* z—z*
Re(z) = 5 Im(z) = 57
a+bi+a—bi a—i—bz’—a—i—bi_b
2 @ 2 -

2. Naleznéte tvar Cisla z7 - z9, zndte-li tvary komplexnich ¢isel z; a zo
2129 = (a1 + bﬂ)(az + bg’b) = aiag — b1by + i(a1b2 + agbl) nebo
21 - 29 = 11712 (COS 1 + i sin ¢1) (cos pg + @ sin o) = 172 (cos(P1 + ¢2) + i sin(Py + P2))

3. Naleznéte feSeni nésledujicich rovnic

2

PO) |’O£MO~5‘E |‘ 2 =i =-1,2=64

h'\ 22:z'—>r2(cos2¢+isin2¢)20—l—i—>¢=%+k7r A<O[2W>
| 2E z3zflﬁr3(0053¢+isin3¢):—1Hrzl,cos?)qb:—l/\sin?)gi):()%gb:g+k:7r /\(o[QT{>

z6:64—>r:2,cos,6¢=1sin6¢:0—>¢=:6’>{;

¢ b=20m 4= I

4 Domaci uloha

1. Dokazte, ze soucet
1 1
1 — — e
+ 5 + 3 +
je divergentni.

2. Méjme dvé castice s hybnostmi p; a p2 a hmotnostmi m; a mg. Vyjadiete jejich kinetické
energie pomoci hybnosti. Déale si predstavte, ze prvni ¢astice se pohybuje s hybnosti p; = p a
druhd je v klidu, tyto ¢astice se srazi a po srézce se obé pohybuji stejnym smérem, ale ¢astice
druhd je dvakrat rychlejsi. Zjistéte jaky musi byt pomér hmotnosti % aby toto bylo mozné.
Pouzijte zdkon zachovani hybnosti a zakon zachovani kinetické energie.
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5 2 nvereh ponkee = dle depiice piat
p{pm) = P(8" ) = X

Conbrolat 1) fli)- X2y

) 8(x)= 4+\}x+4 B

N 1 2

== 10( )) — /l_\_\)/—lxx~/]:/lj (x-7)
pep oy )) 4+\J><m) 2(1i\)x+/))

— /]_J_r_z\]xvl +(><¢1)—2+2\)><+7 = ><\/
= X
2) Pli)=logs X ) P(ﬂc(%}
L’

7% 1
P/Nx — |Oﬂjl[7) =X '03?'_17—:

1 |Q94
flre)= ( i) T = 2 depinice
Oba\ogh@ Pro os£o\£V)|’j
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