I | Reste pomoci separace proménnych:

Ly = 1+y°ptiy0) =13  2.xy+y—y*=0; 3ylny+xy =optiy(t) = e 4. +1) =1
s.(1+e)y +efy=optiylo)=1;, 6.y tgx—y =1—2y.
2 | Budeme fesit rovnici y' = (6x + 2y + 3)*. Na to se bude hodit substituce z = 6x + 2y + 3, kde

z(xc) bude nase nova neznama funkee.
. . ./ Vv , /4 ,
1. Derivujte rovnost g = 6x + 2y + 3 a vyjadfete y pomoci z .
2. Dosadte do rovnice za y’ podle pfedchoziho bodu a 6x + 2y + 3 vpravo zaméite za z.
3. Vyslednou rovnici reste. Ve vysledku zase zapiste z = 6x + 2y + 3 a vyjadfete y.

3 | Nasledujici rovnice feste tak, Ze v nich polozite y = ux.

L2xy =x+7y  2.(x* —xy)y +* = o (tohle jste uz po¢itali v ivodu); 3.y’ —y = yInZ.

4 | Zkuste vytesit nasledujici rovnice tim, Ze v nich z obou stran udélte tplnou derivaci. (Divejte

se pritom do bodu 1 z tvodu.)
I.yy' = x; 2..y’ sinx 4+ ycosx =sinx;  3.e" (y’ +2xy) = x>, 4. zyy’ + ex(y' +y) =o.
s | Nekdy nejde hned udélat z obou stran plna derivace. Vétsinou se ale dd najit néco, ¢im mu-

Zeme celou rovnici vynasobit tak, aby to najednou slo. Tomu, ¢im nasobime, se rika integracni faktor.

1. Jak v tvodu dopadla derivace e*y? Vyfeite pomoci toho rovnici y' + y = x’e ™.

2. Jak dopadla derivace e 92 Restey' + 2xy = x.
3. Jak dopadla derivace e/ )y? Napiste obecny recepis na feseni rovnic typu y’ + a(x)y = b(x).

Y Ve / v v 4 . /4 v e v v
4. Zkuste feSit y = —; tak, Ze budete x povaZovat za nezndmou funkci y (normalné je to opané).

=)
6 | Déravy valec. Mate valec o poloméru R, v némz je nalita voda do vysky k. Vjeho dné se ovsem

udélala kruhova dira o polomeéru 7, takze voda ted tece pryc. Popiste, jak se méni vyska hladiny ve valci
v zavislosti na case. Jak dlouho bude trvat, nez bude valec prazdny? Napovéda: Voda vytéka rychlosti

v = ,/2gh, kde h je vyska vody nad otvorem.
7 | Chladnouci &aj. Uvatili jsme si caj o teploté T; a nechali jsme ho v mistnosti, v niz je teplota

T,. Teplota caje se bude snizovat umérné rozdilu teplot. Pfedpokladejte, ze mistnost je tak velka, ze se

teplota v ni béhem chladnuti caje vlastné viibec nezméni. Napiste, jak se bude v case teplota caje vyvijet.

8 | Koronavirus. Méjme N lidi, z nichZ v ¢ase t = o je x, nakazenych. Kazdy nakazeny muze

nakazit dal$i lidi, ovSem jen ty, ktefi dosud nakazeni nejsou. Rychlost sifeni nakazy je tedy tmérna
x(N — x), tj. sou¢inu po¢tu nakazenych a po¢tu nenakazenych; konstantu imeérnosti oznacte tfeba k.
Zjistéte, jak pocet nakazenych zavisi na case.

O | Skok s padakem. Vyskocili jste z letadla a ted padate. V okamziku otevreni paddku jste padali

rychlosti v, Vase hmotnost i s padakem je 7. K zemi Vas tahne tihova sila, proti ni ac¢inkuje odporova
sila vzduchu o velikosti 5 CS pv?, kde C je asi 1,2, S plocha paddku a p hustota vzduchu. Uréete mezni
rychlost padu w (tj. rychlost, pfi niz se tthova a odporova sila vyrovnaji). Potom spoctéte rychlost padu
v zavislosti na case a dalsi integraci rychlosti zjistéte i zavislost vzdalenosti, kterou jste pfekonali, na
¢ase. V ¢em se bude lisit Vas$ pad od padani mezni rychlosti, pokud budete padat hodné dlouho (t — oo)?
Piedpokladejte, ze porad padate rychlosti v < w.



