I | Méjme néjakou kfivku danou parametricky x = x(t), y = y(¢). Kdyz posuneme parametr o dt,

o kolik se zméni x a y? Podle toho spoéitejte délku kousku krivky ds, ktery pfi této zméné vykreslime.

Vizte obrazek.
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Délku kfivky uz pak zjistime snadno tim, Ze zintegrujeme ds.
2 | Vypoctéte délku:

1. paraboly y = x* mezi body x = —1ax = +1;5
2. fetézovky y = ach 3 mezibody x = oax = b.

3 | Cokdyz by ta kiivka byla zadand v poldrnich soufadnicich? Tedy kdybychom misto x(t) a y(t)

méli zadano 7(t) a p(t)? Piepiste element délky ds = |/x* + y* tak, aby v ném vystupovalo pouze  a @.
(N'dpovéda: Mezi kartézskymi a polarnimi soufadnicemi plati vztah x = 7 cos @, y = 7sin @.)

4 Vypoctéte délku:

1. logaritmické spiraly » = €”? od jejtho prostfedku v 7 = o az dobodus7 = 1
2. kardioidy 7 = a(1 + cos @) (cela krivka se opise, kdyz ¢ projde od o do 27).

I | Casto se fikd, ze integral udéva plochu pod kfivkou. Ale pro¢ to tak je? To, co dél4 integral

f f(x)dx, je to, Ze s¢ita hromadu nekone¢né malych kouski f(x) dx. Kde najdete plochu téchto kou-
sickt na grafu funkce f(x)?
2 | Naleznéte plochu nasledujicich atvara:

1. kusu paraboly ax(b — x), ktery je nad osou x. Zapiste vysledek pomoci jeho ,,zakladny“ a ,,vysky®;
2. elipsy o poloosach a a b;

3. bramboroidu ohrani¢eného shora grafem funkce ——, ze stran pfimkamix = +1azdolaosouy = o.
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3 | Cokdyz chceme spocitat plochu omezenou néjakou kiivkou zadanou v polarnich soufadni-

cich (tedy vzdalenosti od pocatku » a thlem @)? Podivejte se na obrazek niZe. Jaka je plocha cervené
vybarveného trojuhelnicka? Integraci pak sectéte vsechny tyto trojuhelnicky a dostanete plochu.

4 | Spoctete plochu nésledujicich atvari:

1. Lemniskdty zadané vztahem 7* = a4 cos2p. 2. Kardioidy zadané vztahem r = a(1 + cos ).



I | Predstavte si kfivku zadanou ve tvaru » = 7(2), kde 7 je kolma vzdalenost kazdého bodu kfiv-

ky od osy z (viz obrazek). Ted tu kfivku vezmeme a oto¢ime ji kolem osy z, ¢imz vykreslime néjakou
plochu. Predstavte si ji nakrouhanou na malé placicky jako na obrazku a zjistéte (vSechny souciny dvou
nekone¢né malych veli¢in d(---) berte jako nulu):

1. jaky objem ma jedna takova placicka? 2. jaky povrch maji jeji bo¢ni strany (vyznacené modre)?
Objem a povrch takového rotacniho télesa pak zjistime prosté tak, Ze zintegrujeme objemy, resp. po-
vrchy viech téchto placicek.
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2 | Vypoctéte objemy a povrchy nasledujicich téles:

1. katenoidu, ktery vznikne rotaci kfivky » = ach £ pro —b <z < b
2. paraboloidu, ktery vznikne rotaci paraboly z = 2 — pro o<r<h.

I | Méjme néjakou kfivku danou parametricky x = x(t), y = y(¢). Kdyz posuneme parametr o dt,

o kolik se zméni x a y? Podle toho spoéitejte délku kousku krivky ds, ktery pfi této zméné vykreslime.

Vizte obrazek.
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Délku kfivky uz pak zjistime snadno tim, Ze zintegrujeme ds.
2 | Vypoctéte délku:

1. paraboly y = x* mezi body x = —1ax = +1;
2. fetézovky y = ach 3 mezibody x = oax = b.
3 | Cokdyz by ta kiivka byla zadand v poldrnich soufadnicich? Tedy kdybychom misto x(t) a y(t)

méli zadano 7(¢) a @(t)? Piepiste element délky ds = /x> 4 y* tak, aby v ném vystupovalo pouze  a @.
(N'dpovéda: Mezi kartézskymi a polarnimi soufadnicemi plati vztah x = 7 cos @, y = 7sin @.)
4 | Vypoctete délku:

1. logaritmické spiraly » = €”? od jejtho prostfedku v7 = o az do bodus7 = 1
2. kardioidy » = a(1 + cos @) (cela kiivka se opise, kdyz ¢ projde od o do 27).



I | Casto se fikd, ze integral uddva plochu pod kiivkou. Ale pro¢ to tak je? To, co dél4 integral

J f(x)dx, je to, Ze s¢ita hromadu nekone¢né malych kouskd f(x) dx. Kde najdete plochu téchto kou-
sickt na grafu funkce f(x)?

2 | Naleznéte plochu nasledujicich atvara:

1. kusu paraboly ax(b — x), ktery je nad osou x. Zapiste vysledek pomoci jeho ,,zakladny“ a ,,vysky®;
2. elipsy o poloosach a a b;
I

3. bramboroidu ohranicen¢ho shora grafem funkce -, ze stran pfimkamix = t1azdolaosouy = o.

3 | Cokdyz chceme spocitat plochu omezenou néjakou kiivkou zadanou v polarnich soufadni-

cich (tedy vzdalenosti od pocatku  a thlem @)? Podivejte se na obrazek niZe. Jaka je plocha cervené
vybarveného trojuhelnicka? Integraci pak sectéte vSechny tyto trojihelnicky a dostanete plochu.

4 Spoctéte plochu nasledujicich utvaru:

1. Lemniskdty zadané vztahem 7* = 4 cos2¢. 2. Kardioidy zadané vztahem » = a(1 + cos ).

I | Pfedstavte si kfivku zadanou ve tvaru » = 7(z), kde 7 je kolma vzdalenost kazdého bodu kfiv-

ky od osy z (viz obrazek). Ted tu kfivku vezmeme a oto¢ime ji kolem osy z, ¢imz vykreslime néjakou
plochu. Predstavte si ji nakrouhanou na malé placi¢ky jako na obrazku a zjistéte (vSechny sou¢iny dvou
nekone¢né malych veli¢in d(---) berte jako nulu):

1. jaky objem ma jedna takova placicka? 2. jaky povrch maji jeji bo¢ni strany (vyznacené modre)?
Objem a povrch takového rotacniho télesa pak zjistime prosté tak, Ze zintegrujeme objemy, resp. po-
vrchy vSech téchto placicek.

2 | Vypoctéte objemy a povrchy nasledujicich téles:

1. katenoidu, ktery vznikne rotaci kfivky » = ach £ pro —b < z < b;
2. paraboloidu, ktery vznikne rotaci paraboly z = a — = proo < r < b.



