I | Rekneme, ze 7-okoli koneéného bodu (tj. ¢isla) x, je mnozina viech bodu x, které se od x,

lisi méné nez o . Zapiste to matematicky néjakou nerovnosti. Vysvétlete jednoduse, co je zac to 7.

2 | U nekonecen se musi postupovat trochu jinak. Rekneme, ze M-okoli bodu +<oc je mnozina

viech cisel x, ktera jsou vét$i nez M, tj. mnozina vsech x > M. Analogicky zavedte M-okoli bodu —ce.

3 | Nakreslete si ¢iselnou osu a na ni vyznacte nésledujici okoli (tato loha je tu proto, abyste

si udélali intuitivni predstavu o tom, co to ta okoli jsou):
. 1-okoli bodu 2;  2.10-0koli bodu +o0; 3. s-okoli bodu —co,

4 Ted uz mizeme ,,prelozit“ obecnou definici limity pro konkrétni pripady.

1. Vysvétlete, jak se v piipadé koneéné limity v kone¢ném bodé stane z obecné definice toto: ,,Rekneme,
ze lim f(x) = L, pokud pro kazdé ¢ > o existuje takové J > o, ze pro kazdé x splnujici |x — x| < 9
X%,

jelf(x) —L| <e”
Podobné obecnou definici pfelozte i pro: 2. lim f(x) = L (pro L konecné); 3. lim fi(x) = o°.

§ | Jesté se vratme trochu k pripadu konecné limity v konecném bod¢. V nasi definici se fika, ze

pro kazdé ¢ > o existuje takové § > o, Ze se cosi splni. Je dobreé si to predstavit jako jakousi ,,cernou
krabicku®, ktera funguje takto: at uz do ni stréim jakékoli kladné ¢, vzdycky mi z ni vypadne néjaké
kladné o takové, Ze vyhovi zbytku definice.

Plati lim x” = 1. Pfedstavte si, Ze jste ,,éernd krabicka®, kterd to dokazuje. Co odpovite, kdyz do Vis

v Y7, _ _ _ 1 3
nékdostréi: Le =1 2.e =10 3.6 = 755}

6 | Jakaisla bude vydavat cerna krabicka namisto J, pokud uvazime pripad kone¢né limity v bodé

+oo? Dokazte, ze xh_r)go + = o, ato tak, ze pfipravite vhodnou odpovéd krabicky pro jakékoli ¢ kladné,

které by do ni nékdo mohl vhodit. Zvladli byste touto metodou dokazat i lim = = o,kdea > o?

7 | Aco pripad limity rovné +ocov bodé +oo? Vysvétlete, jaké ¢islo se bude do krabicky davat a jaké

¢islo bude vydavat v tomto pripadé, a zase pripravte vhodné odpovédi, kterymi dokazete lim x = oo
X300

Pak muzete také zkusit dokdzat lim x* = coproa > o.
X—>0

v .7 s V.V v/, s o L1 o
8 | Obdobnou metodou (skoro pres kopirak) jesté spocitejte podobné vysledky pro x — o: lim x

je rovno nule pro # > o a jedné pro = o. Sami popiste, jak to bude pro 2 < o.



O | VSechny funkce, se kterymi pracujeme, jsou témef vSude spojité, takze pro vétsinu bodu plati

lim f(x) = f(a). Vkonecnych bodech tedy funguje strategie vyjadiena slovy ,,prosté do limity dosadi-
me a podivame se, jestli neni problém®. Zkuste si to na téchto prikladech:
2
. X 13 Lo XX : 2
Llim =——2; 2. limsin=cos=; 3 lime" ¥t
X>2 x+9 x—Z 2 2 xX—0
IO | Dil se vénujme zlomkam z polynomu. Vypoctete lim th tak, ze ve zlomku pod limitou
vynasobite Citatel i jmenovatel 1/x. Pak pouzijte véty o hmlte souctu a podilu a to, Ze lim 1 = o.
X—00
II | Fintu z minulého cviceni vyuzijte k vycisleni nasledujicich limit:
3
265"+ 2x+7 x—Jx ¥4 xB 41 100000X :Zc_x_z
Lhm s 2 MmUESs s limcimimms 4 lim SRS s lim s
12 | Zkuste spocitat podobné limity, kdyz by x $lo misto toho k nule (maze pomoci dat x = 1/u).
3
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1. Je vyraz pod limitou pro x = 2 definovan?
limity na hodnote funkce v tom bodé, kde se limituje?

Dalsi typickou pocetni situaci pfedstavuje limita typu lim Z=".

2. Peclivé se podivejte na definici limity. Zavisi hodnota
3. Pro x # 2 lze zlomek ponékud upravit.

Udélejte to a limitu spocitejte.

I4 | Vypoctéte jesté limity:
. x'—2x—3 . XHx—2 .. 7x
Llim S5 2 dim (5 sin )
s Vv . . ’ v . 2 _ _
I | Velmi astou chybou mezi studenty je vjpocet typu lim (x* — x) = o0 —co = o.

1. Spocitejte tu limitu spravne.

2. Napiste podobnou limitu typu ,,c0 — oo, ktera skute¢né vyjde o.

3. Napiste dalsi limitu tohoto typu, ktera bude rovna konecnému nenulovému ¢islu.

Je tedy vidét, ze ,,00

— oo se muze rovnat celkem cemukoli! Je to takzvany neurcity vyraz.



