I | Doka’te ,hyperbolickou jedni¢ku ch® x — sh* x = 1.

2 | Kruznici o poloméru R 1ze zadat rovnici x* 4+ y* = R?, diky éemuz ji muZeme parametrisovat

napiiklad takto: x = R cos @, y = R sin @; to funguje diky vztahu sin” 4 cos” = 1.
2 2
Podobnym zplisobem vyuzijte vztah ch® —sh® = 1 k parametrisaci hyperboly (g) — (%) = L

Tim by mélo byt vysvétleno, proc se témto funkcim fika hyperbolické.

3 | Vypoctéte derivace funkci sh x, ch x a th x a vyjidiete je pomoci hyperbolickych funkci.

4 | Vysetfete prubéh funkei sh x, chx a th x a nacrtnéte jejich grafy (vyjdéte z definice).

ef—e ”
2

s Reste rovniciu = . Tim zjistite, jak se da spocitat x ze zadané hodnoty # = sh x. Zapiste

explicitni vztah pro inversni funkci k sh x, ktera se oznacuje (mezi jinymi) ar sh x. Stejné vyjadrete
iarchxaarthx.
6 | Derivujte vztah arsh(shx) = 1 a poloZzenim shx = y vyjadfete derivaci arsh y. Stejnym

zpﬁsobem naleznéte derivace ar ch x a ar th x.

7 Ukazte, ze plati nasledujici vztahy mezi hyperbolickymi a goniometrickymi funkcemi:

Lsinix =ishx; 2.shix =isinx; 3.cosix =chx; 4.chix =cosx; s.Napiste obdobné
vztahy pro funkce th x a tg x.

8 | Diky vztahim z minulé tlohy muzete snadno prepsat uz znamé vzorce pro goniometrické

funkce na jejich ,,hyperbolické® verse:
1. Plati sin(a + b) = sinacos b + cos asin b; éemu se rovnd sh(a + b)? 2. Plati cos® x = 2%,

X v ’ 3
; Cemu se rovna th 2x?

¢emu se rovnd ch®x? 3. Plati tg2x = —>5—
’ ) 1—tg? x?

9 | Rozlozte v parcidlni zlomky:

1 x+1 x> 1 I

(.’X.‘ — 1)(x ;i’ 2); 2. (.’X.‘Z — 4)(x n 32; 3. (.’X.‘ + 2)2<x — 3); 4. (.’X.‘Z _ 9)2; s. gxz i 4)(36‘2 _|; 9);

6. 5 7. ; 8. ; .} . .
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Napovéda:x® +1 = (x+1)(x*—x+1);x*+1 = x4 + 1 + 212 —2x7; zkuste vztah pro rozdil étverct.
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IO | Pokud je ve jmenovateli nerozlozitelny trojclen, metoda vyse nebude fungovat. Zkuste najit

néjaky zpusob, jak ji spravit. (Jeden fajn zpiisob funguje jen v piipadeé, Ze je tam ten trojclen jen jeden.)
II| S nasobnymi kofeny je vzdycky problém. Dobry zpusob, jak se jich zbavit, mize byt po-

moci derivovani. Reknéme napt., Ze chceme rozlozit ————
(x—2)*(x+1)

m (bez druhé mocniny). Obé strany rozkladu derivujte podle 4 a pak polozte a = 2. Co vyjde?

Zkuste tuhle metodu uplatnit i v prikladé 1o.

. Udélejte to tak, ze nejdfiv rozlozite



