5. cviceni z M1110, podzim 2021

Bylo by dobré zvladnout tlohy 1 az 6. Zbyvajici dva ptiklady jsou pro piipad, Ze by uz
nebylo co délat. (Tykaji se linedrni nezdvislosti, kterd se na predndsSce bude délat az ve
stfedu 13. 10.)

Priklad. 1. Rozhodnéte, zda nasledujici podmnoziny vektorovych prostori s operacemi
stejnymi jako na vektorovém prostoru jsou vektorové podprostory.

(b) V = {A & Matgxg(RN a11 + Qg9 = 1} C MatQXQ(R),

© Z={f:N=>R|fn+1)=f(n)+ f(n—1} C{f:N—=R}
Pokud zjistite, Ze jde o vektorovy podprostor, najdéte v ném kone¢nou mnozinu vektord
takovou, Ze vSechny Ze vSechny dal$i vektory podprostoru jsou jejich linedrni kombinaci.
Takové vektory se nazyvaji generatory vektorového podprostoru.

Priklad. 2. UvaZzujme v R® vektory v; = (1,2,1,0,1),v9 = (2,—1,0,1,1),v3 = (1,-3,—1,1,0)
au=(1,7,3,—1,2). Zjistéte, zda vektor u leZi v linedrnim obalu [vy, vo, v3].

Priklad. 3. V prostoru Rs[x] zjistéte, zda polynom 1 + 3z + 522 + 1023 leZ{ v linedrnim
obalu
[1+z+22° — 2% 1420 +2°, 1+ 2+ 32> — 2°,2 4+ 22 + 42* + 527).

Pokud ano, napiste ho jako konkrétni linearni kombinaci danych polynomii.
Reseni. (—10,2,7,1) O

Priklad. 4. Podprostor U v R’ je mnoZinou viech feSeni homogenni soustavy rovnic

2%1—3$2+45L‘3—8$4+ .775:0
.’L’l—|—2$2—3l’3+$4+5$5:0

Napiste jej jako linedrni obal nékolika vektora.

Priklad. 5. Rozhodnéte, zda plati:
(a) [(4’ 07 _27 6)7 (27 17 _27 3)7 (37 17 _27 4)] = R4a
(b) [(1,-1,0,2),(2,2,—1,3),(0,1,1,0),(2,1,-2,3), (3,1, -2,4)] = R®.

Priklad. 6. Necht' U je vektorovy prostor nad K a necht’ u,v,w € U. DokaZte rovnost
linedrnich obalu

[u, v, w, 2u — 3v + 10w] = [u, v, w| = [u,v,2u — 3v + 10w].

Priklad. 7. Zjistéte, zda jsou vektory v; = (1,—1,0,2), vo = (2,2, —1,3), v3 = (0,1,1,0)
avy = (3,2,0,5) ve vektorovém prostoru R* linedrné zdvislé nebo nezavislé.

Priklad. 8. Zjistéte, zda jsou polynomy 2% + x + 1, 222 4 2, > — x ve vektorovém prostoru
Ry[z] linedrné zavislé nebo nezévislé



