10 Vérohodnost — Normalni rozdéleni

Dataset 6: 03-paired-means-clavicle2.txt

e Datovy soubor obsahuje osteometrické idaje o délkdch kli¢nich kosti (clavicula). Data pochédzi z anglického
souboru dokumentovanych skeletu (Parsons, 1916). V souboru se nachédz{ délky kliénich kosti na pravé a levé
strané téla v parovém usporadani. Jednotlivé kosti bez druhostranné kosti nebyly do souboru zaiazeny.

e Piehled proménnych v datasetu:

— id ...ID jedince;

— sex ...pohlavi jedince (m - muz, f - Zena);

length.L ...délka kliéni kosti z levé strany (v mm);

length.R ... délka kli¢n{ kosti z pravé strany (v mm).

Piiklad 10.1. Maximalné vérohodné odhady parametrti ;2 a 02 v norméalnim modelu

Naététe datovy soubor 03-paired-means-clavicle2.txt. Necht ndhodné proménnd X popisuje délku kliéni kosti z levé
strany u muzi. Za predpokladu, Ze ndhodn4 veli¢ina X pochéz{ z normalniho rozdéleni, tj. X ~ N(u,0?):

1. Odvodte

tvar jadra vérohodnostni funkce L((u,0?)7|2) normalniho modelu;

a.
b. tvar jadra logaritmu vérohodnostni funkce £((u, 0?)* |o) normélntho modelu;

o

skore funkci pro parametr p;
d. skére funkci pro parametr o2;
e. tvar Fisherovy informacni matice.
2. Dosazenim do vzorcii stanovte presnou hodnotu maximalné vérohodného odhadu parametrii 4 a o2, tj. fi a
o2
3. Pomocf maximalizace logaritmu vérohodnostn{ funkce £((u, 0?)” |o) normalntho modelu naleznéte maximalné
vérohodny odhad parametrt 1 a o2. Maximalizaci proved'te
a. pomoci funkce optim();
b. pomoci vlastnoruéné naprogramované dvourozmérné Newton-Raphsonovy metody NRnorm();
c. pomoci vlastnoruéné naprogramované Broydenovy metody BMnorm().
4. Vykreslete (a) vrstevnicovy diagram; (b) 3D-diagram logaritmu dvourozmeérné vérohodnostn{ funkce normélniho

modelu spolu s maximalné vérohodnymi odhady parametrii x4 a 02 odhadnutymi pomoci vSech tif funkei. K
vykresleni pouzijte (a) funkce image() a contour(), (b) funkci persp().

Reseni piikladu 10.1

mu sigma2
1 153.6 96.96

Tabulka 1: Odhady parametrii p a 02 normalntho rozdélen{

I 2 o?
exaktni vypocet 153.600000  96.960000
funkce optim() 153.601994  96.962806
Newton-Raphsonova metoda || 153.600000 96.360928
Broydenova metoda 153.603912 96.461318
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Obrézek 1: (a) Vrstevnicovy diagram (vlevo); (b) 3D-diagram (vpravo) logaritmu dvourozmérné vérohodnostni
funkce normalniho modelu spolu s maximélné vérohodnymi odhady parametrii i a o2





