MAS10c: Druhy zapoctovy test (sk. A)
2022-12-15

Vypracujte nasledujici tkoly. Své textové odpovédi nebo vybér z moznosti zapisujte do vytisknutého
odpovédniho archu. Dilezitou soucéasti testu je také vypracovani R-skriptu s vypocty podkladajicimi vase
odpovédi. Svij postup muzete doplnit o komentatre v kédu bez pouziti diakritiky.

Piiklad 1 [50 b.]

Pracujte s datovym souborem A-pr-1-data.txt, obsahujicim zdznamy o rozmeérech okvétnich listkl trojice
druhu kosatcii. Soubor obsahuje nésledujici znaky:

o Sepal.Length — délka sepélu (cm);

o Sepal.Width — &itka sepdlu (cm);

o Petal.Length — délka petdlu (cm);

o Petal.Width — sitka petdlu (cm);

o Species — druh kosatce (setosa, virginica, versicolor).

Zadani: Pracujte s proménnou Sepal.Width popisujici sitku sepalu. Na hladiné vyznamnosti a = 0.10
zjistéte, zda je divodné se domnivat, ze sitka sepalu u druhu iris virginica je mensi nez u druhu iris
setosa.

a. [4 b.] Nactéte datovy soubor do proménné data a odstraiite zdznamy s chybéjicimi hodnotami.

data <- read.delim(...)

vir.Sw <- ...
set.SW <- ...

b. [6 b.] Prvni ndhodny vybér obsahuje ................. zaznamu o Sifce sepald druhu iris virginica.
Namétené hodnoty se pohybuji v rozmezi ................ U cm. Druhy ndhodny vybér
obsahuje ................. zdznamu o Sitce sepald druhu iris setosa. Naméfené hodnoty se pohybuji
VIOZIMEZT . .vvv i cm.

nl <- ...
n2 <- ...

(tab <- data.frame(...))

#i nl n2 minl maxl min2 max2
## 1 44 42 2.2 3.8 2.9 4.4

c. [2 b.] Ze zaddni mame za tikol porovnat stfedni hodnoty Sitky sepdli dvou druhu irist, pouZijeme
tedy parovy test / test o rozdilu stfednich hodnot / test o rozdilu korela¢nich koeficientii. Primarné
bychom chtéli pouzit parametricky test. Nutnym predpokladem parametrického testu je normalita
namérenych hodnot (zv14st v kazdém vybéru).

d. [9 b.] Test normality naméfenych hodnot u iris virginica
e Hy:Data .cooooovveiiiiiiieiiiiinecieee z normalniho rozdéleni.

o Hi:Data .coooevveveiiiiieeiiineeciee z norméalniho rozdéleni.



Hladina vyznamnosti a = ............... M= i je vétsl nez 30 a mensi / véts{ nez 100 —
Shapirav—Wilktv / Andersontv— Darhnguv / Lillieforstuv test.

## p.value
## 1 0.2394528
Nahodny vybér sitky sepdlt druhu iris virginica.........c.ovviiiiiiineeneann... z normalniho rozdéleni
(p-hodnota = ...l je mensi / vétsi nez o = 0.10).
e. [9 b.] Test normality naméfenych hodnot u iris setosa
o Hy:Data .cooooovveiiiiieeiiiieiiee z normélniho rozdéleni.
o Hi:Data ccooovvvneiiiiiiieiiiiiiiiiii, z normalniho rozdéleni.
Hladina vyznamnosti o = ............... M= e, je vétsi nez 30 a mensi / véts{ nez 100 —
Shapirav—Wilktv / Andersontv— Darhnguv / Lillieforsuv test.
## p-value
## 1 0.06889027
Néhodny vybér sitky sepali druhu iris setosa ..........coviiiiiiiiiieeninn .. z normalniho rozdéleni
(p-hodnota = ...l je mensi / vétsi nez a = 0.10). ProtoZe naméfené hodnoty Sitky

sepalll druhu iris setosa nepochézi z normalniho rozdéleni, pouzijeme na otestovani hypotézy ze zadani
neparametricky Wilcoxoniv dvouvybérovy test.
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f. [20 b.] Wilcoxoniav dvouvybérovy test
L HQZ ......................................
o Hi oo, (e alternativa).
o Hladina vyznamnosti o = ................ .
e Strucné oduvodnéte volbu Hy a Hi.
alpha <- 0.10
wilcox.test(..., F, T)
q <- qwilcox(...)
(tab <- data.frame(q))
## p-value
## 1 1.07732e-08
1. Test kritickym oborem
Hodnota testovaci statistiky sg = .ccooeeeeeeeeniene , kriticky obor W ma tvar ......cccccoeeeeieiiiiiiiiiieee

Protoze ...l y Hy e na hladiné vyznamnosti a = ............c..... .

2. Test intervalem spolehlivosti

Interval spolehlivosti ma tvar ......ccccooeiiiiiiiiiiiinniiiiineeennn, Protoze .....cooiiiiiiiiiii , Hy
.............................. na hladiné vyznamnosti o = .......cccccceeein .

3. Test p-hodnotou
P-hodnota = ......cccceeevnnin Protoze ....ccccvveveiinninnn s Hp e na hladiné vyznamnosti

Interpretace vysledkii: Sitka sepalii u druhu iris virginica je / neni statisticky vyznamné mensf nez u
druhu iris setosa. Jak podkladd nasledujici graf vase obdrzené vysledky?
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Piiklad 2 [50 b.]

Pracujte s datovym souborem A-pr-2-data.txt, obsahujicim zaznamy o krevnim tlaku v Zenské populaci.
Soubor obsahuje nasledujici znaky:

o systolic — systolicky tlak (mm Hg);
o diastolic — diastolicky tlak (mm Hg).

Zadani: Pracujte s proménnou diastolic popisujici namérené hodnoty diastolického tlaku v zenské populaci.
Na hladiné vyznamnosti a = 0.05 zjistéte, zda je mozné se domnivat, ze diastolicky tlak u Zen je vétsi nebo
roven hodnotdm obdrzenym pro muzskou populaci (m.M = 77.31, s. M = 9.44, n.M = 35401).

a. [4 b.] Nactéte datovy soubor do proménné data, vyfiltrujte znak diastolic a odstrafite zdznamy s
chybéjicimi hodnotami.

data <- read.delim(...)

data.FD <- ...
b. [3 b.] Nédhodny vybér obsahuje ................. zéaznamu diastolického tlaku z Zenské populace.
Naméfené hodnoty se pohybuji v rozmez{ ................ T mm Hg.
n <- ...

(tab <- data.frame(...))

## n min max
## 1 37 60 90

c. [3Db.] Ze zadani mame za kol porovnat stfedni hodnotu diastolického tlaku Zenské populace s hodnotou
pro muzskou populaci, pouzijeme tedy test o stfedni hodnoté / test o rozptylu / parovy test / test o
korela¢nim koeficientu. Primarné bychom chtéli pouzit parametricky test. Nutnym predpokladem
parametrického testu je normalita namérenych hodnot.

d. [10 b.] Test normality naméfenych hodnot proménné diastolic

e Hy:Data .cooooovvneiiiiiiiiiiiniiiee z normélniho rozdéleni.
o Hi:Data .cooovvvneiiiiiiieiiiiiiiiieii, 7 normalniho rozdéleni.
Hladina vyznamnosti o = ............... M= i je vétsi nez 30 a mensi / véts{ nez 100 —

Shapirtv-Wilkav / Andersontiv— Darhnguv / Lillieforsuv test.

## p.value
## 1 0.1212513
Nédhodny vybér diastolického tlaku u zenské populace ......... ... . ... ... .. z normalniho
rozdéleni (p-hodnota = ...................... je mensi / vétsi nez a = 0.05). ProtoZze naméfené hodnoty



diastolického tlaku u zenské populace pochdzi z normalniho rozdéleni, pouzijeme na otestovani hypotézy ze
zadani parametricky jednovybérovy test o stfedni hodnoté.
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e. [30 b.] Klasicky test o stfedni hodnoté

L] H()Z ...................................... .
o Hi oo (e alternativa).
o Hladina vyznamnosti o = ................ .
e Strucné oduvodnéte volbu Hy a Hi.

alpha <- 0.05

m.M<- ...

t.test(...)

q<- ...

(tab <- data.frame(q))

## p.value
## 1 0.03606096

1. Test kritickym oborem
Hodnota testovaci statistiky ty = .oevvveeenennnn. , kriticky obor W ma tvar .......cccccoiiiiiiiiii,
Protoze ...ccooovvveiiiiiiiini s Hy e na hladiné vyznamnosti a = ................... .

2. Test intervalem spolehlivosti
Interval spolehlivosti m& tVar ........oooiiiiiieeriiiiiiiiinieeeeees Protoze ...ccooviiiiiiiiiiiii, , Hy
.............................. na hladiné vyznamnosti oo = .......c.ccoeees

3. Test p-hodnotou
P-hodnota = ........covvvnnnnnn. Protoze .....coovvviviiinnnnn. s Hy e na hladiné vyznamnosti

Interpretace vysledkii: Diastolicky tlak u Zen je / neni statisticky vyznamné vétsi nebo roven hodnoté pro
muzskou populaci. Jak podkldda nasledujici graf vase obdrzené vysledky?
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BONUS [15 b.]

Pracujte s datovym souborem A-bonus-data.txt, obsahujicim zdznamy o koufeni cigaret u muzi a zen:
o sex — pohlavi (F — Zena, M — muz);
o smoking — indikétor, zda dana osoba koufi cigarety (yes — ano, no — ne).

Zadani: Pomoci Pearsonova x? testu zjistéte, zda na asymptotické hladiné vyznamnosti o = 0.01 existuje
statisticky vyznamna zavislost pohlavi a skute¢nosti, zda dand osoba kouii cigarety.

a. [0 b.] Nactéte datovy soubor do proménné data a odstratite zéznamy s chybéjicimi hodnotami. Naétenou
datovou tabulku prevedte do vhodného formatu.

#it smoking
## sex no yes
# F 38 11
# M 22 37

data <- read.delim(...)
data <- ...
(data <- table(...))

b. [3 b.] Formulace hypotéz

e Hj:Znaky sex a SmOKINgG ......ccccovvvuurviniereeennnn. stochasticky nezavislé.
e Hj:7Znaky sex a SMOKING ..ccoovvvvveeieeeieieeeeeeeeeennn. stochasticky nezavislé.
o Hladina vyznamnosti a = ............... .

c. [1b.] Podminka dobré aproximace Pearsoniiv x? test miizeme provést, je-li splnéna podminka dobré
aproximace (alespor 80 % ocekévanych ¢etnosti je vétsich nebo rovnych 5 a zbylych 20 % ocekavany
¢etnosti neklesne pod hodnotu 2).

round(chisq.test(data, F)$expected, 1)

#it smoking

## sex no yes
# F 27.2 21.8
## M 32.8 26.2

Podminka dobré aproximace .............. splnéna. Vsechny teoretické cetnosti jsou ............... nez 5.

d. [11 b.] Pearsoniiv x? test

chisq.test(..., F)
alpha <- ...

® <= co0

s <- ...

q <- qchisq(..., ...)

(tab <- data.frame(q))

## p.value
## 1 2.76232e-05

1. Test kritickym oborem
Hodnota testovaci statistiky K = .......cccceeee.. , kriticky obor W ma tvar .......ccccceeiiiiiiiii
Protoze .....cccoveiiiiiin , Hy na hladiné vyznamnosti a = ................... .

2. Test p-hodnotou
P-hodnota = .......ccovvnnnnnnnn. Protoze .....coovvvviiiininnnn. s Hy e na hladiné vyznamnosti



Pro zjisténi miry zévislosti v kontingenéni tabulce pouzijeme ............. .o i koeficient.
V<- ...

Interpretace vysledk@i: Mezi pohlavim a skutecnosti, zda dand osoba kouri cigarety, existuje
/ neexistuje statisticky vyznamnd stochastickd zavislost. Mezi znaky sex a smoking existuje
....................................... stupeni zdvislosti (V = ........ ...,
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