MAS10c: Druhy zapoctovy test (sk. B)
2022-12-15

Vypracujte nasledujici tkoly. Své textové odpovédi nebo vybér z moznosti zapisujte do vytisknutého
odpovédniho archu. Dilezitou soucéasti testu je také vypracovani R-skriptu s vypocty podkladajicimi vase
odpovédi. Svij postup muzete doplnit o komentatre v kédu bez pouziti diakritiky.

Piiklad 1 [50 b.]

Pracujte s datovym souborem B-pr-1-data.txt, obsahujicim zdznamy o krevnim tlaku v muzské populaci.
Soubor obsahuje nasledujici znaky:

o systolic — systolicky tlak (mm Hg);
o diastolic — diastolicky tlak (mm Hg).

Zadani: Pracujte s proménnou systolic popisujici namérené hodnoty systolického tlaku v muzské populaci.
Na hladiné vyznamnosti o = 0.05 zjistéte, zda je mozné se domnivat, ze systolicky tlak u muzu je vétsi nez
pro zenskou populaci (m.F = 118.47, s.F' = 14.33, n.F' = 20291).

a. [4 b.] Nactéte datovy soubor do proménné data, vyfiltrujte znak systolic a odstraite zdznamy s
chybéjicimi hodnotami.

data <- read.delim(...)

data.MS <- ...
b. [3 b.] Ndhodny vybér obsahuje ................. zdznamu systolického tlaku z muzské populace.
Nameérené hodnoty se pohybuji v rozmezi ................ S mm Hg.
n<- ...

(tab <- data.frame(...))

## n min max
## 1 49 90 160

c. [3b.] Ze zaddni mame za tikol porovnat stfedni hodnotu systolického tlaku muzské populace s hodnotou
pro zenskou populaci, pouzijeme tedy test o stfedni hodnoté / test o rozptylu / parovy test / test o
korela¢nim koeficientu. Primarné bychom chtéli pouzit parametricky test. Nutnym predpokladem
parametrického testu je normalita namérenych hodnot.

d. [10 b.] Test normality naméfenych hodnot proménné systolic

o Hpy:Data ccoovvvvneiiniiiiieiiiiiiiiici, 7 normalniho rozdéleni.
o Hi:Data .cooovvveieiiiiieeiiineeie z normélniho rozdéleni.
Hladina vyznamnosti o = ............... M= i je vétsi nez 30 a mensi / vétsi nez 100 —

Shapirav-Wilkuv / Andersonuvaarhnguv / Lillieforsuv test.

## p.value
## 1 0.008740651
Nahodny vybér systolického tlaku u muzské populace ............ ... ... ... ... .... z normalniho
rozdéleni (p-hodnota = ............... ... .. je mensi / vétsi nez o = 0.05). Protoze namérené hodnoty



systolického tlaku u muzské populace nepochazi z norméalniho rozdéleni, pouzijeme na otestovani hypotézy ze
zadani neparametricky test. Vhodny neparametricky test vybereme podle vysledku testu symetrie.

e. [10 b.] Test symetrie

e Hp:Data cooooeeeiiiiiiiiiiieiiiiiiiieneee z rozdéleni symetrického okolo medidnu.
o Hy:Data coooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii z rozdéleni symetrického okolo medianu.
Hladina vyznamnosti o = ................ . Miaové test.
## p.value
## 1 0.1407898
Néhodny vybér hodnot systolického tlaku u muzské populace ................ ... ......oo... z rozdéleni
symetrického okolo medidnu (p-hodnota = ...................... je mensi / vétsi nez a = 0.05). Protoze

data pochézi ze symetrického rozdéleni, pouzijeme Wilcoxontiv jednovybérovy test.
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f. [20 b.] Wilcoxonav jednovybérovy test
. HQZ ...................................... .
o Hi oo (e alternativa).
o Hladina vyznamnosti o = ................ .
e Strucné odivodnéte volbu Hy a H;.

x0 <- ...

alpha <- ...

m <- sum(...)
wilcox.test(..., F)
q <- gsignrank(...)

(tab <- data.frame(q))

## p.value
## 1 0.000966659

1. Test kritickym oborem
Hodnota testovaci statistiky tyy = ... , kriticky obor W ma tvar .......ccccccceiiininii
Protoze ....coooovveiiiiiiiiiii s Hy oo na hladiné vyznamnosti o = .........cceeeeees .

2. Test intervalem spolehlivosti
Interval spolehlivosti m&a tvar ........cccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieei, Protoze ...ccoooeiiiiiiiiiiii, , Hy
.............................. na hladiné vyznamnosti o = .......cccccceeeee .

3. Test p-hodnotou
P-hodnota = .......ccovvvnnnnnnn. Protoze .....coovvvviiiinnnnnnn. s Hy e na hladiné vyznamnosti
Q= oo .

Interpretace vysledkii: Systolicky tlak u muzi je / neni statisticky vyznamné véts{ nez hodnota pro
zenskou populaci. Jak podklada nasledujici graf vase obdrzené vysledky?
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Piiklad 2 [50 b.]

Pracujte s datovym souborem B-pr-2-data.txt, obsahujicim zdznamy o rozmérech okvétnich listku trojice
druhu kosatcii. Soubor obsahuje nésledujici znaky:

o Sepal.Length — délka sepélu (cm);

N~

o Sepal.Width - &itka sepalu (cm);

o Petal.Length — délka petdlu (cm);

o Petal.Width — sifka petdlu (cm);

o Species — druh kosatce (setosa, virginica, versicolor).

Zadani: Pracujte s proménnou Sepal.Width popisujici sitku sepalu. Na hladiné vyznamnosti = 0.01
zjistéte, zda je duivodné se domnivat, ze sitka sepdlu u druhu iris virginica je vétsi nez u druhu iris
versicolor.

a. [4 b.] Nactéte datovy soubor do proménné data a odstraiite zdznamy s chybéjicimi hodnotami.

data <- read.delim(...)

vir.SW <- ...
ver.SW <- ...

b. [6 b.] Prvni ndhodny vybér obsahuje ................. zaznamu o Sifce sepaldi druhu iris virginica.
Namétené hodnoty se pohybuji v rozmezi ................ U cm. Druhy ndhodny vybér
obsahuje ................. zdznamu o Sifce sepalt druhu iris versicolor. Naméfené hodnoty se
pohybuji v rozmezi ................ PP cm.

nl <-
n2 <-

(tab <- data.frame(...))

## nl n2 minl maxl min2 max2
## 1 47 49 2.2 3.8 2 3.4

c. [2 b.] Ze zaddn{ mame za kol porovnat stfedni hodnoty $itky sepalti dvou druhd irist, pouzijeme
tedy parovy test / test o rozdilu stfednich hodnot / test o rozdilu korelaénich koeficientti. Primarné
bychom chtéli pouzit parametricky test. Nutnym predpokladem parametrického testu je normalita
namérenych hodnot (zvlast v kazdém vybéru).

d. [7 b.] Test normality naméfenych hodnot u iris virginica

o Hy:Data ccoooevvneiiiiiiiieiiiiiiiiii, 7 normalniho rozdéleni.
o Hi:Data .coooevviieiiiiieeiiineeeie z normélniho rozdéleni.
Hladina vyznamnosti o = ............... M= i je vétsi nez 30 a mensi / vétsi nez 100 —

Shapirav—-Wilkuv / Andersonuvaarhnguv / Lillieforsuv test.



## p.value
## 1 0.2166587

Nahodny vybér sitky sepal druhu iris virginica............cooiiiiiiiiiininn... z normalniho rozdéleni
(p-hodnota = ...l je mensi / v&tsi nez o = 0.01).

e. [7b.] Test normality naméfenych hodnot u iris versicolor

e Hy:Data coooevvveeiiiiiiieiiiiineeiie, z normélniho rozdéleni.
o Hi:Data ...cooovvveiiniiiieiiiiiiee z normélniho rozdéleni.
Hladina vyznamnosti a = ............... M= .. je vétsi nez 30 a mensi / vétsi nez 100 —

Shapirav—Wilkav / Andersonuvaarhnguv / Lillieforsuv test.

#i# p.value
## 1 0.1286694
Nahodny vybér Sirky sepaltt druhu iris versicolor ..........c.ceviiiiienieeennnnn... z normalniho
rozdéleni (p-hodnota = ............. ... ... je mensi / vétsi nez ov = 0.01).
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Protoze oba vybéry pochazi z normélniho rozdéleni, pouzijeme na otestovani hypotézy ze zadani parametricky
test. Vhodny parametricky test vybereme v zavislosti na vysledku testu o podilu rozptylu.

f. [9 b.] Test o podilu rozptyla

o Hi:toviiiiiiiiiiiiie e (e alternativa).
o Hladina vyznamnosti @ = ............... .

## p.value
## 1 0.654041

1. Test kritickym oborem
Hodnota testovaci statistiky fiyr = .o, , kriticky obor W ma tvar
Protoze ... s Hy e na hladiné vyznamnosti a = ................... .

2. Test intervalem spolehlivosti

Interval spolehlivosti ma tvar ......ccccooeiiiiiiiiiiiinniiiiiineenn, Protoze ......coooiiiiiiiiiiiil. , Hj
.............................. na hladiné vyznamnosti a = ......ccccccceee

3. Test p-hodnotou
P-hodnota = ......cccceeevnnie Protoze ..............cel. s Hp oo na hladiné vyznamnosti

Mezi rozptylem sitky sepalt druhu iris virginica a iris versicolor existuje / neexistuje statisticky
vyznamny rozdil. Protoze rozptyly obou vybéru jsou shodné, pouzijeme na otestovani hypotézy ze zadani
klasicky test o rozdilu st¥ednich hodnot (rozptyly o7 a 3 jsou nezndmé, ale shodné).



g. [15 b.] Klasicky test o rozdilu stfednich hodnot
o Hpyiiii, .
o Hi oo, (et alternativa).
e Hladina vyznamnosti o = ................ .

e Struéné oduvodnéte volbu Hy a Hi.

alpha <- 0.01
t.test(...)

q <- qt(...)

(tab <- data.frame(q))

# p.value
# 1 0.0007198713

1. Test kritickym oborem
Hodnota testovaci statistiky ty = ..oovvveeeenennnn. , kriticky obor W ma tvar .......cccoovmiiiiiiiiiii,
Protoze ....cooovvveiiiiiiiii S Hy na hladiné vyznamnosti o = .................. .

2. Test intervalem spolehlivosti

Interval spolehlivosti m& tvar ........ccccocooiiiiiiiiiiiiiiniieii, Protoze ...ccoooeiiiiiiiiinn, , Hy
.............................. na hladiné vyznamnosti o = ........ccccee....

3. Test p-hodnotou
P-hodnota = .......ccovvunnnnnnn. Protoze ....ccoovvvviiiinnnnin. s Hy e na hladiné vyznamnosti

Interpretace vysledkii: Siika sepalti u druhu iris virginica je / nenf statisticky vyznamné vétsi nez u
druhu iris versicolor. Jak podkldda nasledujici graf vase obdrzené vysledky?
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BONUS [15 b.]

Pracujte s datovym souborem B-bonus-data.txt, obsahujicim zdznamy o koufeni cigaret u muzi a zen:
o sex — pohlavi (F — Zena, M — muz);
 smoking — indikdtor, zda dand osoba kouii cigarety (yes — ano, no — ne).

Zadani: Pomoci testu podilem Sanci zjistéte, zda na asymptotické hladiné vyznamnosti o = 0.01 existuje
statisticky vyznamné zavislost pohlavi a skutec¢nosti, zda dana osoba koufi cigarety.

a. [0b.] Nactéte datovy soubor do proménné data a odstrarite zdznamy s chybéjicimi hodnotami. Nactenou
datovou tabulku prevedte do vhodného formatu.

data <- read.delim(...)
data <- ...
(data <- t(table(...)))



#it sex

## smoking F M
## no 38 22
## yes 11 37

b. [3 b.] Formulace hypotéz

e Hj: Znaky sex a smoking ..........cccccc... stochasticky nezavislé. — .................... A VTV PUUTTT
e Hj :Znaky sex a smoking .................... stochasticky nezavislé. — .................... R TTTTTTOTRTRTRPRROON
e Hladina vyznamnosti a = ............... .

c. [1b.] Podminka dobré aproximace Test podilem Sanci mtizeme provést, je-li splnéna podminka dobré
aproximace (alespon 80 % ocekdvanych Cetnosti je vétsich nebo rovngch 5 a zbylych 20 % ocekavany
Cetnosti neklesne pod hodnotu 2).

round(chisq.test(data, F)$expected, 1)

#it sex

## smoking F M
#i# no 27.2 32.8
## yes 21.8 26.2

Podminka dobré aproximace .............. splnéna. Vsechny teoretické cetnosti jsou ............... nez b.
d. [3b.] Vypocéet (logaritmu) podilu Sanci
a<- ...;b<- ...; c<= ...;d<= L.

OR <- ... / ...
1n0R <- log(...)

## OR 1nOR
## 1 5.809917 1.759566
Podil Sanci OR= ...t . Logaritmus podilu Sanci In (OR) = ............c.oooiint .

e. [8 b.] Test podilem Sanci

source('funkce-verze-03.R')

alpha <- ...
odds.ratio.test(...)
ql <- ...

g2 <- ...

(tab <- data.frame(ql, g2))

## p.value
## 1 5.348677e-05

1. Test kritickym oborem
Hodnota testovaci statistiky g = ...coovvvennnnneen. , kriticky obor W ma tvar ..........ccccooiiiiiiiiiii
Protoze ....cooovveiiiiiiiiiniii, s Hy oo na hladiné vyznamnosti a = ................... .

2. Test intervalem spolehlivosti
Interval spolehlivosti mé& tvar ........cccooocoooiiiiiiiiiinni, Protoze ....cccooovieiiiiiiiiiiiniinn. , Hy
.............................. na hladiné vyznamnosti o = .......c.cccoeeeee

3. Test p-hodnotou
P-hodnota = ........coevvenennn. Protoze .....coovvvvviiininnnnn. s Hy e na hladiné vyznamnosti

Interpretace vysledkt: Mezi pohlavim a skutecnosti, zda dand osoba koui{ cigarety, existuje / neexistuje
statisticky vyznamna stochastickd zavislost.
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