5. domaci ukol — MIN101 — podzim 2021 — odevzdat do 24.12.2021

V prostoru R* uvazme pifmky
p=11,2,0,—1] +m(1,1,2,0) a po=1[0,3,—1,2] +rs(—1,0,1,1)

a déle body
A=12,3,1,a] a B=][1,b,2b, -5

s parametry a,b € R.

(a) Urcete a € R tak, aby existovala piicka ¢ mimobézek p; a ps prochazejici bodem A. Déle
pro vSechy takové parametry a urcete prunik pricky s primkami p; a ps, tj. body P := p1Ngq
a Py :=pyNq.

(b) Urcete b € R tak, aby existovala pficka ¢ mimobézek p; a p, prochézejici bodem B. (Zde
neni nutné urcovat pruseciky pricky s pifmkami p; a po, ale odpovéd je tieba zduvodnit.)

V' édstech (a) i (b) muZe existovat jedno, vice nebo naopak Zddné reSeni. Je-li Teseni wice,
najdéte vsechna z nich.

Reseni: Pifmky p; a p, urcuji nadrovinu o := p; + pa, ve které body A a B nutné musf lezet.
Standardnim vypoctem se zjisti, ze o je urc¢ena rovnici —2xs + x3 + x4 + 5 = 0.

(a) Dosazenim bodu A do rovnice pro o se zjisti, ze a = 0. Lehce se zjisti, ze A € p,, tedy
P, = A a za Py lze zvolit kterykoliv bod na bod na p;.

(b) Dosazenim bodu B do rovnice pro o se zjisti, ze B € o pro kazdé b € R. Tedy genericky
existovat piitka bude, ale ne vzdy — piicka nebude existovat, jestlize bud p; + B|| ps nebo
pa+B| p1. V prvnim piipadé generuji vektory (1,1,2,0), (—1,0,—1,1) a B—[1,2,0,—1] =
(0,b—2,2,b — 4) dvoudimenzionélni podprostor, z ¢ehoz se dopoc¢itda b = —2. V druhém
piipadé generujf vektory (1,1,2,0), (—=1,0,—1,1) a B—10,3,—1,2] = (1,b—3,20+ 1, -7)
dvoudimenzionalni podprostor, z ¢ehoz se dopocitda b = —3. Tedy pricka prochazejici bo-
dem B existuje pro kazdé b € R\ {—2, —3}.



