2. vnitrosemestralni pisemka — MIN101 — podzim 2022 — 7. 12. 2022

Veskeré odpovedi musi byt zdivodnény a vypocty musi byt doprovozeny komentéiem. (Reseni sestavajici
pouze z odpovéd{ budou povazovana za opsand a hodnocena 0 body.)

1. (5 bodu) Méjme matici A s parametry a, b, c € R,
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a) Urcete parametry a, b, ¢ tak, aby fadky této matice tvofily ortogondln{ bazi R?.

b) Urcete parametry a, b, ¢ tak, aby matice A méla vlastni vektor w = (1,0, 2) a zdroven
méla nulovy determinant.

c) Rozhodnéte, zda existuji parametry a,b,c takové, ze A = (¢)a, Pro néjakou bazi
a, kde linedrni zobrazeni v : R* — R? je kolmd projekce na pifmku prochdzejici
pocatkem. Pripomenme, Ze (1), 0znacuje matice linedrniho zobrazeni ¢ v bazi a.

2. (5 bodu) Necht ¢ je linedrni zobrazen{ prostoru R? do sebe, které je symetrif podle pifmky
p (tj. osové symetrie), pficemz piimka p prochdzi pocatkem a ma smérovy vektor (3,0, —1).
Urcete matici zobrazeni ¢ ve standardni bazi.



ReSeni a bodovani:

1. [5 bodi]

a) [1 bod] Ozna¢me taddky matice vy (prvni fddek), vo (druhy tddek) a vz (tfet{ fddek). Podminka
ortogonality znamena

(v1,v2) =14+2a=0, (vi,v3)=c+6=0, (vg,v3)=c+3a+b=0.
Tato soustava rovnic mé feseni a = —%, b= 1—25 ac=—6
b) [2 body] Vektor w je vlastni, jestlize Aw = A\w, tj
1 2 0 1 1 1
1 a b O)=[1+20|=X10
c 3 1 2 c+2 2

pro néjaké A € R. Tti slozky posledni rovnosti jsou A =1, 1+2b=0a c+ 2 = 2. Tedy w je vlastni
vektor pro vlastni ¢islo A = 1, coz znamend b = f% a ¢ =0 (pro libovolné a € R). Pro tyto hodnoty
parametru spocteme determinant

1 2 0 1
det [1 a —1/2 =a-3.
03 1

Tedy a = %

¢) [2 body] Je-li A matice kolmé projekce na piimku, tak musi mit vlastn{ ¢islo 0 s geometrickou
nasobnosti 2, tj. matice A — 0 - E = A m& hodnost 1. Ekvivalentné, matici A lze fadkovymi ele-
mentdrnimi ipravami prevést na matici, kde jsou dva fadky nulové. Spocteme

1 2 0 1 2 0
A=|1 a bl ~|0 a—2 b],
c 3 1 0 3—2c 1

tedy druhy fadek je nulovy pro volbu a = 2 a b = 0, nicméné tieti fadek je vzdy nenulovy. Parametry
a, b, ¢ tedy nelze zvolit tak, aby matice A méla hodnost 1. Proto nelze zvolit parametry tak, aby A
byla matici kolmé projekce na pifmku v R3.

2. [5 bodu] Oznacme vy = (3,0, —1) smérovy vektor piimky p a ddle zvolime dva vektory kolmé k v;: napf.
ve = (1,0,3) a v3 = (0, 1,0), [1b za vybér vhodné béze]. V bdzi a = (v1,v2,v3) mé zobrazeni ¢ matici

1 0 0
(P)aa=10 =1 0 [,
0O 0 -1

[1b]. Pouzijeme vztah (¢)ee = (id)eq - (©)a.a - (id)ae, [0.5b], kde pro matici (id)e,, mame
3 1 0
(id)ea=| 0 0 1],
-1 3 0

[0.5b]. Matice (id)q,e se uréi jako matice inverzni k matici (id) o, [0.5b za dvahul, tj.

3 0 -1
. . . 10 o
(Zd)a,e - ((Zd)e,oc) = 10 0 10 3
0 1 0
[0.5b]. Celkem dostaneme

4 0 =3
5 5
(Plee=10 -1 0
3 4
-5 0 -3

[1b).



