2. domaci ukol — MIN301 — podzim 2021 — odevzdat do 19.10.2021

Uvazme funkci f : R? — R, s
f(z,y) = (x+p)e” "

s parametrem p € R. Urcete lokalni extrémy této funkce a zaroven urcete, pro jaké hodnoty
parametru p ma tato funkce jeden, dva ¢i vice extrému nebo zadny extrém.

Reseni: Pifmym vypoctem zjistime, ze
folw,y) = (14 22% + 2zp)e” ",
.CCQ— 2
fo(@,y) = (=2zy — 2py)e” ™"

Foe(,y) = (20 + 62 + 42° + 4pa®)e™ V'
fay(2,y) = (—2y — 2;(;2y — pry)egcQ—y27
fyy(ﬂf, y) = (—2p — 2x + 455:1/2 + 4py2)er2_y2.

Staciondrn{ body: ze vztahu f,(z,y) = f,(z,y) = 0 zjistime, ze y = 0 a 22% 4+ 2pz + 1 = 0, tj.
stacionarni body jsou

Hessidn ve stacionarnich bodech je

+2/p2 — 2

fia,y) = ( 0 T \%ﬂ)

Analyzou pozitivni/negativni definitnosti se zjisti nésledujici:

e Pro p < —v/2 mé funkce f lokaln{ minimum bodé =5+ —VPQLQ, 0]; v druhém staciondarnim

bodé je sedlovy bod.

\/p2—2

2

e Pro p > /2 m4 funkce f lokdln{ maximum bodé [—2 — ,0]; v druhém staciondrnim

bodé je sedlovy bod.
e Pro p € (—v/2,/2) funkce f extrémy nema.

Tento zavér staci na splnéni domaciho ikolu, nicméné neni uplny — zbyva urcit chovani funkce
ve staciondrnim bodé [:F‘/Té, 0] pro p = #+/2. Hessidn f”(j:‘/?i, 0) je degenerovany a tedy
potiebujeme analyzovat vyssi derivace. Sta¢i uvazit funkci jedné proménné

p(z) = f(z,0).
)= gp”(j:‘/?i) =0, ale gp”’(i‘/Tg) # 0, tedy funkce f v bodech [:F‘/TE,O]

N

Lehce se ovéri, ze ¢'(+
extrém nema.



