Kuzelosecky — elipsa v architekture

Zadani:

S elipsou se muZeme setkat také v architektute. Saly s eliptickym ptidorysem (popf. saly
stavéné jako elipsoidy) maji totiz velice specifické akustické vlastnosti, zptisobené odrazem
zvukovych vin od stén sélu. Presnéji feceno, mluvi-li (nebo dokonce Septa) nékdo piimo
v ohnisku elipsy, je jeho hlas velice dobte slySet v druhém ohnisku, a to i kdyZz je velmi
vzdalené. Na jinych, podobné vzdalenych mistech pak Septajici hlas tak dobie slySet neni.
Zvukové viny, které vychézeji z jednoho ohniska, se totiz od stén vzdy odrazi smérem k dru-
hému ohnisku (viz obrazek . Tato vlastnost je zptisobena fyzikadlnim zakonem odrazuE]
a tim, Ze spojnice ohnisek s bodem elipsy sviraji s te¢nou v tomto bodé stejny thel ]

Obrazek 1: Odraz zvukovych vin do druhého ohniska

Petr s Janou stoji v salu s eliptickym ptudorysem. Zmérili si, Ze jeho nejdelsi pramér méri
20 Honzovych krokt a nejkratsi prumér 12 Honzovych krokd. Kam se nyni maji postavit
tak, aby kazdy stal v jednom ohnisku?

Reseni:
Protoze ze zadani zname velikost hlavni a vedlej$i poloosy (hlavni poloosa a ma délku

10 kroki a vedlejsi poloosa b ma délku 6 krokil) a protoze pro kazdou elipsu plati vztah
a’? = b* + €? (kde e je excentricita elipsy), vypocitdme dosazenim excentricitu:

e=+va? —b2=+v10%2 — 62 = 8.

Ohniska se proto nachazi na nejdelsim primeéru, a to 8 krokid od stredu
elipsy (nebo také 2 kroky od zdi salu).

1Uhel odrazu je stejny jako uhel dopadu, pfi¢em? dopadajici i odrazené vlnéni lezi v téze roviné.
2Piesnégji tuto vlastnost elipsy formulujeme a dokazujeme



Pozndmka. V angli¢ting se saltim s vyjimeénymi akustickymi vlastnostmi fika ,,whispering
galleries“ (v doslovném prekladu ,Septajici galerie®). Samotné vlastnosti i jejich pfi¢ina se
vSak mohou lisit od nami popsaného prikladu.

Tteba ochoz v londynské katedréale sv. Pavla vede po obvodu kupole s kruhovym pii-
dorysem. V piipadé, ze je mluvici (nebo Septajici) ¢lovék u zdi ochozu spravné natoceny,
pohybuji se odrazené zvukové viny velmi blizko obvodu ochozu, a proto je mozné hlas slyset
i na vzdalenych mistech ochozu (viz obrazek [2| — poloha a smérova orientace mluviciho je
znazornéna modrou orientovanou useckou).

Obrazek 2: Sirent zvukovych vin po obvodu salu

V Ceské republice mizeme saly s vyjimecénymi akustickymi vlastnostmi najit napr. na
zamku Humprecht v Sobotce nebo v kapli Pamétniku Mohyla miru v Praci.
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