Domaci tkoly

Kvadratické formy

1. V néjaké bazi na redlném vektorovém prostoru Vy je dana kvadraticka forma F'. Urcete jeji normovanou
polérni bazi, normalni tvar rovnic, typ formy, signaturu a transformaé¢ni rovnice pfechodu k normovanym
polarnim bazim.

F(x) = —23:% - 63:% - 23:% - :1;?1 — 2x129 + 22123 + 62923 + 22004 — 27324

2. 'V ortonormélni bazi na euklidovském vektorovém prostoru V3 je dana kvadratickd forma G. Pomoci
ortonormaélnich transformaci urcete kanonicky tvar rovnic, typ formy, ortonormélni polarni béazi a rovnice
transformace soufadnic, které pfevadi formu do kanonického tvaru.

G(x) = 2% + 223 + 223 — 22129 — 22123 — 21973

Kuzelosecky v projektivni roviné

3. Urcete rovnici kuzelosecky, ktera prochazi body A = (1,-1,-1), B=(0,3,1), C =(2,2,1), D = (3,0, 1)
aE=(0,1,-1).

(Vyzkousejte si ovéfent vaseho vijsledku v GeoGebie — pievedte homogenni soutadnice do afinnich soutad-
nic, zaneste body do GeoGebry a pouZijte funkci ,kuZelosecka dand péti body“. V algebraickém okné pak
wvidite rovnici kuZelosecky.)

4. Je dana kuZelosecka k: x% +2x% +2x§ +6x129 — 22123+ 62223 = 0 a bod A = (2;2;1). Uréete bod polarné
sdruzeny k bodu A vzhledem ke kuZeloseGce k, ktery ma tieti souradnici nulovou.

5. Urcete tecny kuzelosecky k: x% - 637% + 737% 4+ 11x129 — 8123 + 2223 = 0, které prochazi bodem M =
= (7,6,—5). Urcete také te¢né body.

6. Pomoci transformaci kartézskych souradnic urcete typ kuzelosecky k, kanonickou rovnici a transformaéni

rovnice, které prevedou rovnici do kanonického tvaru.

k: 3x% — 4x§ + 2x129 — 42123 — 4293 =0

Kuzelosecky v afinni roviné

7. Uréete stied kuzelosecky k: x2 4 3y% — day — 22 — 3 = 0.

(Vyzkousejte si ovéreni vaseho viysledku v GeoGebie — zadejte do prikazového Tdadku rovnici kuZelosecky
a nechte si kuZelosecku vykreslit.)

8. Urcete asymptoty kuZelosecky k: 422 4+ 9y — 36 = 0.

9. Urcete dvojici sdruzenych priméra kuzelosecky k: 7x? — 8y? + S8xy + 26z — 16y — 17 = 0, z nichZ jeden
mé smérovy vektor u = (1;2).

10. Urcete afinni typ kuZelosecky, normalni tvar rovnic, normovany afinnf polarni repér a transformad¢ni rovnice
afinnich soufadnic do normovaného afinniho polarniho repéru.

k: 922 + 4y® — 152y 4+ 92 + 6y — 18 = 0

11. Urcete afinni typ kuZelosecky, normalni tvar rovnic, normovany afinni polarni repér a transformad¢ni rovnice
afinnich soufadnic do normovaného afinniho polarniho repéru.

k:az?+9y® + 62y —8y—9=0

Malilinkats nipovéda k peikladu 11: Jako novy pogitek volte libovolny prisetik kuzelosetky s oson



Kuzelosecky v euklidovské roviné

12.

13.

14.

15.

Uréete osy a vrcholy kuzelosecky k: 2 + 2xy +y?> — 3z —y — 4 = 0.

Pomoci transformaci kartézskych souiadnic urcete typ, kanonickou rovnici a transformaéni rovnice, které
prevedou rovnici kuzeloseéek do kanonického tvaru.

k:a?+6zy+9y° —4dx —2y+4=0

Pomoci transformaci kartézskych souiadnic urcete typ, kanonickou rovnici a transformacni rovnice, které
prevedou rovnici kuzeloseéek do kanonického tvaru.

k:b5x? 4+ 6xy+ 5y — 2z —2y+1=0

Pomoci transformaci kartézskych souradnic urcete typ, kanonickou rovnici a transformacni rovnice, které
prevedou rovnici kuzelose¢ek do kanonického tvaru.

k:a?+day+4y? — 20 —4y+4=0



