10. Shodna zobrazeni, vlastnosti a klasifikace

Intuitivni ptistup k shodnym zobrazenim. Dvoji vyznam terminu shodnost. Sym-
bolika a terminy spojené se zobrazenim v rovine.

Stredoskolska definice shodného zobrazeni.

Obecné vlastnosti shodnych zobrazeni. Shodnosti pfimé a nepfimé.

Kolik existuje shodnosti, které zobrazi dané body A, B (A # B) po fadé na dané
body A’, B'?

Klasifikace shodnych zobrazeni na pét druht, definice nejméné znamého z nich.
Shodné zobrazeni jako vysledky slozeni nékolika osovych soumérnosti.

Konstrukce shodného zobrazeni k zadané shodnosti AABC = NA'B'C".

Shodné zobrazeni si predstavujeme jako vysledek urcitého pohybu (pfemisténi)
bodii i celych utvard v roviné. Pfi ném se proto zachova tvar i velikost atvar.
Termin shodnost oznacuje jednak zminény druh zobrazeni v roviné, jednak binarni
relaci na mnoziné rovinnych utvara (U = V).

Symbolika a terminy. Zobrazeni Z v roviné p je zobrazeni Z: o — p, které kaz-
dému vzoru (bodu) A € p pfifazuje jeho obraz (bod) Z(A), ktery znacime A’. Pi-
Seme Z: A — A’. Podobné pro kazdy rovinny utvar U C g znac¢ime U’ = {A’: A €
€ U} obraz ttvaru U a piSeme Z: U — U’. Samodruzny bod A zobrazeni (A’ = A),
samodruzny utvar U zobrazeni (U’ = U).

Definice. Shodné zobrazeni (nebo také shodnost) je zobrazeni v roving, pii kterém
obrazem kazdé tsecky AB je usecka A'B’ téze délky (tj. shodnd tsecka).

Moznd varianta definice. Shodné zobrazeni by stacilo vymezit jen ,vzdalenostné“,
a to jako libovolnou izometrii: Pro kazdé dva rtzné body A, B a jejich obrazy
A’, B’ plati |AB| = |A’B’|. Z toho uz plyne, Ze obrazem kazdé tsecky je skuteéné
usecka. (Dikaz.)

Vlastnosti shodnych zobrazeni.

(1) Trivialni shodnosti je identické zobrazeni: X’ = X pro kazdy bod X (zvané
té7 identita). Kazd4 shodnost Z je bijekce, inverzni zobrazeni Z~1 je rovnéz
shodnost.

(2) Piishodném zobrazeni je obrazem tusecky AB tsecka A’'B’ téze délky, obra-
zem polopiimky AB poloptimka A’ B’, obrazem poloroviny ABC polorovina
A'B’'C’, obrazem uhlu AV B thel A’V'B’ téze velikosti, obrazem kruzZnice
k(S,r) kruznice k'(S’, ).

(3) Shodné zobrazeni zachovava rovnobéznost, tj. obrazem kazdych dvou pii-
mek p || ¢ jsou piimky p’ || ¢,

(4) Kazda shodnost je bud pfim4, nebo nepfima, tj. neméni, resp. méni orientaci
kazdého uhlu.

(5) SloZenim dvou shodnosti vznikne opét shodnost.

Véta 1. Shodné zobrazeni, které prevadi dva dané body A # B na dva dané body
A’ # B, existuje, pravé kdyz tsecky AB a A’B’ maji stejné délky. Pokud tuto
podminku |AB| = |A’B’| ¢tyti dané body spliuji, pak existuji pravé dvé shodnosti,
pii kterych A — A’ a B — B’. Jedna z nich je pfimd, druh& nepfimé shodnost.
(Bez dikazu.)



Klasifikace shodnych zobrazeni.

Existuje pét druhii shodnych zobrazeni: ¢tyfi z nich — osové soumérnosti, stredove
soumernosti, posunuti a otoceni — probirdme na stfedni skole, patym druhem jsou
posunuté soumeérnosti (zvana téz posunutd zrcadlent). Kazda posunuta soumérnost
je vysledkem slozeni nékteré osové soumérnosti s posunutim ve sméru prislusné osy
soumernosti.

Véta 2. Kazdé shodné zobrazeni je vysledkem slozeni nejvyse tii osovych soumér-
nosti. Slozenim dvou osovych soumérnosti vznikne otoceni nebo posunuti. Slozenim
tFi osovych soumérnosti vznikne bud opét osova soumérnost, nebo posunuté sou-
mérnost. (Bez dikazu.)

Priklad z ucebnice. Jsou-li dany dva trojuhelniky AABC = NA'B’'C’, pak tu
jedinou shodnost, které prevede AABC na NA'B’C’, sestrojime slozenim nejvyse
t¥i osovych soumérnosti. Prvni z nich zvolime tak, aby obrazem bodu A byl bod A’
(pokud to uz rovnou neplati), druhou osovou soumérnost pak vybereme tak, aby
obrazem bodu B byl bod B’ (pokud uz to neplati), a nakonec, pokud bod C’ jesté
neni obrazem bodu C, uplatnime t¥eti osovou soumérnost (podle pfimky A’'B’).



