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Rocai prittok Qr — atitmeticky primér mesi¢nich privtok
Dlhoroc¢ni priimérny pritok Qa - aritmeticky primér roc¢nich priitoki za dlouhé obdobi

rocni priatoky Qr
dlhoroeni primeérny pritok Qa

* mira vodnosti toku

e pravdépodobnost pfekrotent; doba opakovin

o grafickda metoda — vynesenl rocnich pritokd sefazenjch sestupné do soufadnicové
soustavy, které se vyrovnaji plytulou kiivkou

* poletné-graficki metoda — wrceni procenta pravdépodobnosti pickroceni rocnich,
pritokh sefazenych sestupné, podle matematického vzotce
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* C4ra pritokd — hydrogram )
* Cira pfekroleni— M-dennipritoky
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* teoreticka kfivka pravdépodobnosti pfekroceni: Pearsonova kfivka III. typu
* prumérny dlouhodoby prutok O,
* variacni koeficient C,

* koeficient asymetrie C,

* konstrukce pomoci Foster-Rybkinovych tabulek
* odchylky poradnic (£) kiivky pfekroceni od praméru

Tab.8. Odchilky poradnic krivky prekrocenia od priemeru pri C = | poila 5. Fostera a.J Rvbkina

Pravdepodobnost prekroZenia p (v %)

3 B 0 20 25 30 [ w s0
128 084 02s 0.00
128 0.84 024 -0.01
129 | 084 024 | o2
130 | 084 03 | 002
1.30 083 02 003
130 | o082 021 | 004
131 082 020 008
132 | 082 020 | 006
132 | 082
132 | 082
132 0381
132 | o030 |
133 |
133
133
134
134
134
134

5 11 11 1 1 13 1 1
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ZADANI CVICENI C. 5

ZADANI:

Sestrojte teoretickou a empirickou kfivku pravdépodobnosti pfekroceni primérnych rocnich
pratoku a definujte miru vodnosti jednotlivych let.

ZDROJE:

» Excel s hodnotami ro¢nich §)rf.’1tokf1 (Studijni materialy v ISu )
» Foster-Rybkinovy tabulky (Studijni materialy v ISu)

VYSTUPY:

» tabulka pramérnych rocnych pritoka (Q(? a jejich pofadi (m) s hodnotami pravdépodobnosti
prekroceni (p), hodnotami odchylek poradnic (k) a vypocitaného teoretického pritoku (QQ)
uvedeni vsech pouzitych vzorcu, ziskanych hodnot (Qa, Cv, Cs) a hrani¢nich hodnot
pravdépodobnosti

» graf empirické a teoretické kiivky pravdépodobnosti pfekroceni

» tabulka hrani¢nich hodnot intervalti pratoku ke zjisteni vodnosti let

» tabulka miry vodnosti jednotlivych hydrologickych let

ZAVER

Cviceni 5 odevzdat do pfislusné odevzdavarny do 10:00 9.11.2022



POSTUP

Graficka metoda
* 0s x — hodnoty pravdépodobnosti p

Cegodajevova rovnice

p [%] = m—03 100 m — pofadové &slo prvku (1 — nejvétsd)

n+04° n — celkovy pocet prvku (let)

* osay — sestupn¢ () sefazené hodnoty Q)

rok poradi Q[m3.s'] p[%]
1941 1 7.52 2.3
1931 2 6.12 5.59
1957 3 6.07 8.88
1958 4 5.97 12.17
1938 5 5.92 15.46

U
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* Pearsonova kfivka IIL. typu, asymetrické binomické rozdéleni
* o0sax — hodnoty p [%]
* osay — hodnoty teoretické¢ho pratoku Q,

Q, — pramér pramérnych roénych pratokd [m?.s]
CV - n C, — varia¢ni koeficient
z(g,-__l)s C, — koeficient asymetrie
. — 3 n — pocet let ve zkoumaném obdobi
(n-1).C,
. C.>2C.

* C, > 3C, - velka asymetrie; logaritmicko-normaini rogdélent
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p=12171
RV,/
. - 1
Foster-Rybkinovy tabulky cs s ‘
0,01 0,05 0,1 1 3 | 5| c10 20d
k b I 000 | 372 | 329 | 309 | 233 | 188 | 164 [ 138 | OB
( — ) ( — a) 005 | 383 | 338 | 316 | 236 | 190 | 165 | 128 | 084
— 010 | 394 | 346 | 323 | 240 | 192 | 167 | 129 | 084
—d _ 015 | 405 | 354 | 331 | 244 | 194 | 168 | 130 | 084
[ (4 C) 020 | 416 | 362 | 338 | 247 | 196 | 170 | 130 | 083

0.25 427 3.70 3.45 2.50 1.98 1.71 1.30 0.82
0.30 4.38 379 3.52 254 2.00 1.72 1.31 0.82

035 | 450 | 388 | 350 | 258 | 202 | 173 | 132 | o082

l 0.40 | 4.61 396 | 3.66 | 261 204 | 175 132 | 082

045 | 472 | 204 | 374 | 264 | 206 | 176 | 132 | 082

050 | 483 | 412 | 381 | 268 | 208 | 177 [ 132 | 081

055 | 494 | 420 | 388 | 272 | 210 | 178 | 132 | 080

060 | s0s | 429 | 396 | 275 | 212 | 1.80 | 133 | 080

Kk = p.(b—a)+a.d —b.c 065 | 516 | 438 | 403 | 278 | 214 | 181 | 133 | 080
— 070 | 528 | 446 | 410 | 282 | 215 | 182 | 133 | 078
(d—c) 075 | 539 | 454 | 417 | 286 | 216 | 183 | 134 | 078

0.80 5.50 4.63 4.24 289 218 1.84 1.34 0.78
0.85 5.62 4.72 4.31 292 2.20 1.85 1.34 0.78

hleda se hOdﬂO’ba.ﬁPropzlz’]_'?‘l 090 | 573 | 480 | 438 | 296 | 222 | 186 | 134 | 077

095 | 584 | 488 | 446 | 299 | 224 | 1gp—— |0k
»[1.00 | 596 | 497 | 453 | 302 | 225 | 18] 2134 || 0.76b
Cs =1,01 110 | 618 | 513 | 467 | 309 | 228 | 18

120 | 64l | 530 | a1 | 315 | 230 [ 190 ] 134|072
k= 12,171.(0,76 —1,34) + 1,34.20 = 0,76. 10
(20-19)

* £ poditat pro kazdy rok (zistiva hodnota C, ménf se hodnota p)
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« Pearsonova krivka lll. typu, asymetrické binomické rozdéleni

« 0sa x — hodnoty p [%]
» osay — hodnoty teoretickeho prutoku Q,

Q, — pramér prdmérnych roénych pratokd [m3.s-1]
0 n C, — variaéni koeficient

_ 2(61—1)3 C. — koeficient asymetrie

S (n-1).c,;* n-pocetlet ve zkoumaném obdobi

« C,>2C,
« C, > 3C, — velka asymetrie; logaritmicko-normalni rozdéleni
- teoreticky pratok Q,

Q,=Q,.(k.C,+1)
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vypocet teoretickych prutoku pro hraniéni pravdépodobnosti pfekroceni (10, 40, 60, 90 %)
klasifikace vodnosti v zavislosti na jeji prislusnosti do daného intervalu pravdépodobnosti
p [%] hrani¢nich intervall — vypocet hrani¢nich teoretickych prutokd (napf. pro p = 10 %: ¢ = 10,

d = 20) — zafazeni roku do kategorie vodnosti podle toho, do kterého intervalu spada jeho
empiricky pratok

slovni oznaceni Symbolické
p [%] roku oznaceni
0- 10 mimoradné vodny MV
11-40 vodny v
41 - 60 prumeérné vodny P
61 - 90 malo vodny S
21 - 100 | mimoradné malo vodny MS




VYSLEDKY

tabulka pratokd a pravdépodobnosti

R v s teoreticky . o vy s .
rok Q;[m’s?] | pofadi | p (%] k Q [m3.s_1‘i tabulka intervalll Q k zjiSténi vodnosti
1941 8,69 1 2,303 2,518 8,489 interval Q, [m3.s'1]] stupen vodnosti znacka
1939 7,31 2 5,592 1,816 7,181 >6,30 mimoradné vodny MV
1940 7,29 3 8882 1,461 6,520 6,29 - 3,97 vodny v

graf empirické a teoretické krivky

10
9
8 \k
— 7
<6 AN\
€
3 5 \\ empiricka krivka .
x tabulka vodnosti let
s 4 \-“\ teoreticka krivka -
a3 Rok Q, [m3.s1] mira .
i X\ o — vod\r;ostl
1 1932 2,74 S
0 1933 1,79 S
0 20 40 60 80 100
pravdépodobnost prekroceni p [%]




