.« WEBOVA
KARTOGRAFIE - UVOD

Tomas REZNIK

podzim 2022

Laboratof geoinformatiky a kartografie



Webova kartografie

« 1/2, ZK
« Cviceni individualné, skupinové
« QOdevzdani cviceni do 1 tydnu od zadani

- pozdni odevzdani se hodnoti 0 body; moznost opravy dalSi tyden,
pak se jedna o nesplnéni podminek ukonceni predmetu

« Bodovani (10 b. za cviCeni, zapocita se do vysledné znamKky, tvori 1/3)
« Zbyvajici 2/3 hodnoceni tvofi 2 otazky pfi ustni zkousce

e Literatura:

Web cartography: developments and prospects. Edited by Menno-Jan Kraak - Allan
Brown. 1st pub. London : Taylor & Francis, 2001. ix, 213 s. rO1. ISBN 0-7484-0869-
X.

Maps and the internet. Edited by Michael P. Peterson. 1st ed. Amsterdam: Elsevier,
2005. xvi, 451 s. ISBN 0080449441.

Michalek, M. 2017. Vzharu do (responzivniho) webdesignu. ISBN: 978-80-88253-00-6. /
Elektronické zdroje odkazované v pribéhu prednasek ﬁ
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Prednasky

« Internet, Web, historicky vyvoj, dusledky
* Document Type Definition (DTD), styly
 Webove prohlizeCe, standardizace na Webu, souradnicoveé systemy

* Vybrané formaty uzivané na Webu (HTML, XML, JSON, GIF, JPG, PNG, Flash,
SVG, VML), Domain Name Server (DNS) systém

+ Klientska feSeni

« Serverova rfeseni

Webove sluzby v geoinformatice

* Webove sluzby pro vizualizaci

« Sensor Web Enablement, SensorThingsAPI

« Crowdsourcing (socialni sité ve webove kartografii)
« Uziti map na Webu

« Uzivatelé map na Webu
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Historie Webu

* budiz Web

Sir Timothy John Berners-Lee

povazovan za vynalezce Webu

existovaly technologie i principy

vse spojil dohromady

* hypertext
- mechanismus provazani textu skrze odkazy
- prvni zminka o konceptu jiz 1945 (Dr. Vannevar Bush)
- pojem hypertext 1965 (Ted Nelson)
- jeho textovy editor xanadu (nikdy finalné nedokoncen)
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Historie Webu

- pred zavedenim WWW hypertextova reseni firem Xerox, Canon,
Macromedia, aj.

* Vyvoj pred Webem

- zakladem protokol TCP/IP (Vint Cerf, 1974)
architektura dle sité ministerstva obrany USA ARPANET (1962)
pfechod ARPANETu na TCP/IP (1983); i FTP, e-mail, DNS
cast ARPANETu pro védeckeé ucely (1984); ale i firmy jako HP

koncem 80. let ARPANET vypnut; mezitim vlastni paterni védecka
sit NFSNET — k ni se pripojila fada jinych siti

vznika internet
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40 maps that explain the internet

maps
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The ARPANET in Decemb
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Kde je intern'e't?

http://www.vox.com/cards/the-internet/where-is-the-internet
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Komunikacni protokol na Webu

« HTTP (Hyper Text Transfer Protocol)

- Vyména hypertextovych dokumentl ve formatu HTML; poZzadavek — odpovéd
- HTTP/2 (od 2015, vykonova zlepSeni), HTTPS (zabezpecené certifikaty web. stranek)

« HTTP je bezestavovy
- Neudrzuje spojeni mezi dvéma transakcemi
- Neumoznuje zjistit, jestli urCité pozadavky pfiSly od stejného uzivatele

- PouzZivaji se tzv. session proménné, cookies
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Komunikacni protokol na Webu

e Stavovy (stateful) protokol obecné

Spojeni se udrzuje dokud jej jedna ze stran neukonci

Protokol zaru€uje neménnost obou stran b&éhem spojeni

o WebSocket (jako pfiklad stavového protokolu)

Umoznuje plné duplexni (obousmérné) spojeni na definovaném portu
Standardizovano 2011

Pouziva HTTP pro navazani prvniho kontaktu klient — server (handshake)
Pfenasi textové zpravy a proudy dat

Geoinformatické aplikace teprve v za¢atcich
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Znackovaci jazyk

- 1969 prvni znackovaci jazyk od tfi zaméstnanct IBM (Charles
Goldfarb, Edward Mosher a Raymond Lorie) - GML

- na jeho zaklade stavel HTML — jen pro zajimavost zdroj. kod:

:book.

:body.

:hl.Toto je nadpis prvni urovné
:p.Toto je odstavec

:ol.

:1i.Prvni polozka ¢islovaného seznamu
:1i.Druha polozka

:1i.Tfeti polozka

:ul.

:1i.Polozka vnoreného seznamu

:1i.Dalsi polozka
:eul.

:eol. /
:p.Seznam skonc¢il, zac¢ina dalsi odstavec... ﬁ‘
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Znackovaci jazyk

- snaha oddélit logickou a prezentacCni Cast
- 1980 mutace SGML (Standard Generalized Markup Language)
- standard ISO 8879

- Tim Berners-Lee pfi stvoreni HTML tento standard ignoroval

&4 Ve 'ad

- tehdejSi stranky proto vypadaly

<NEXTID 2> <TITLE>Mamut s ryzZzi a bramborem</TITLE> <Hl1>Nadpis
konéi s koncem radku Obycejny text odstavce, <HP1> zacalo tucné
pismo. <P> Tuény druhy odstavec, <HP2> zacala kurziva. <P> Treti
tuény odstavec v kurzivé, </HP1l> tucné pismo skonéilo. <P> Text
é¢tvrtého odstavce v kurzivé, </HP2> kurziva skonéila. <P> <A
NAME=1>Odstavec s kotvou</A>.

- jazyk HTML se stal se SGML kompatibilni az ve verzi 2.0
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Tim Berners-Lee

« vroce 1989 uchopil 45 let stary hypertext
« velkou sit's 16 let starym protokolem

« pridal vlastni napodobeninu SGML

* vSe smichal dohromady...

« ...a World Wide Web byl na svéte

Jen jsem musel vzit ideu hypertextu, spoijit ji s ideami TCP a
DNS a -- ta-da! -- World Wide Web.

(Tim Berners-Lee, http://www.w3.org/People/Berners-Lee/)
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Velmi zkracena historie Webu

1989
1992
1993
1995
1996
1998
1999
2000
2001
2004
2005
2007
2010
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Tim Berners-Lee zada o schvaleni projektu WWW v CERNu

Na celém svété je pouze 26 webovych serveru

Web deklarovan jako svobodny bez licennich poplatku

Amazon.com, ebay.com, Internet Explorer, IPv6 (adopce dodnes neni)
Seznam.cz

Google.com

Zalozeni socialni sité Myspace
Funguje 20 miliont servert
Wikipedia.org

Mozilla Firefox, Facebook.com
Google mapy, YouTube.com

APl ke Google mapam

Mapbox, Stuxnet — prvni digitalni zbran
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Prispéeni k obsahu Webu

* napsani stranky = vytvoreni souboru HTML, XHTML, TPL,...
- stranka je soubor s priponou nejcasteji .htm, .html
- stranku Ize otevfit dvéma zpusoby
+ v prohlizeCi (neda se upravovat)
+ jako text (tj. zdroj, resp. zdrojovy kdd)

« vystaveni tohoto souboru (zkopirovani na server)

« HTML soubory muzete tvorit:
- v HTML editoru (vhodné pro zacCateCniky)

- napsani zdrojového kodu rovnou v jazyce (X)HTML
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Co je treba k vytvoreni sve castiWebu?

« mozek ©

« zakladni pocCitaCova gramotnost

e pocitaC s alespon jednoduchym textovym editorem
« webovy prohlizeC

* mit o Cem psat

* hodi se pripojeni k internetu

* nemusite umet programovat

* nejsou potreba drahe programy

* nejsou potreba penize
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HTML editory

programy specialné vyvinuté pro tvorbu www stranek
« pro zacatecniky jsou pouzitelné zejmena wysiwyg editory

- napiSe se v nich text, pridaji obrazky a ulozi se cely soubor na disk —
html znacCky editor doplni sam

- desktopové programy — Dreamweaver (Adobe)
- dnes se pouzivaji minimalne
* redakcni systemy — WordPress, Drupal, Wix, Webnode
« omezeneé moznosti a prebytecny kod vs. jednoduchost a sablony

« veétSinou se ale pouzivaji textove editory — VS Code, Atom,
Brackets, Webstorm, vim, Emacs

- edituje se primo zdrojovy kod, editor praci usnadriuje
- zvyraznovani a kontrola syntaxe, naseptavani, zivy nahled, ...
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Priklady wysiwyg editoru

« WIX

http://www.wix.com

* Dreamweaver

http://www.adobe.com/products/dreamweaver/

« Microsoft Frontpage - Microsoft Word

http://www.microsoft.com/cze/office/office2003/frontpage/default. mspx

« NVU

http://www.czilla.cz/produkty/nvu/
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Uzitecné odkazy — strukturni‘editory

* Visual Studio Code

https://code.visualstudio.com

« Atom
https://atom.io/

 Brackets
https://brackets.io/

e Sublime text

https://www.sublimetext.com/
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XML (eXtended Markup Language)

« XML je standard (resp. doporuceni) jak vytvaret znackovaci
jazyky

* metajazyk

« vychazi z SGML - je jeho podmnozinou

« se zakladnim standardem uzce souvisi dalSi (napf. XML
Namespace, Xinclude, XML Base, XML Infoset)

 tyto plus dalSi (XSLT, XSL-FO, XHTML, CSS,...) tvofi ,rodinu”
standardu XML
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Aktualni specifikace XML

« Puvodni specifikace (W3C Recommendation) XML 1.0 na
http://www.w3.org/ XML
 Posledni verze XML 1.1 na http://www.w3.org/TR/xml11/

- pro ucely tohoto predmétu vsechny dokumenty XML 1.0 jsou platne v
XML 1.1

« Komentovana verze na XML.com
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Tutorialy a clanky

 http://kosek.cz/clanky/swn-xml/index.html

o http://zive.cz

* http://xml.com

 http://ibm.com/developer/xml

o http://www.zvon.org/xxlI/XMLTutorial/General/book en.html

o http://www.w3schools.com/xml/default.asp

o http://www.xml101.com/xml/default.asp

* http://tutorials.beqginners.co.uk

« http://developerlife.com
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Struktura XML dokumentu

« Zakladnim pozadavkem kladenym na kazdy XML dokument je,
ze musi byt dobre utvoren (well-formed)

« Ktomu je potreba, aby obsahoval:

- Obsahuje prolog (hlavicku) a pravé jeden tzv. korenovy
element — dale muze pred a po kofenovém elementu
obsahovat instrukce pro zpracovani, komentare, atd.

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//IDTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://Iwww.w3.0rg/TR/2000/REC-xhtmI1/DTD/xhtml1-strict.dtd">

< ?xml ) v:arszi._r:nn=':;|_ ."EI " ;ncoding=“utf—3“ 7=

<gmd:MD Metadata xsi:schemaLocation="http://www.isotc21l.org/2005/gmd
http://www.isote21l.org/2005/gmd/metadataBntity.xsd" xmlns:gmd="http://www.isotc21l.o0rqg/2005/gmd" xmlns:gco=
"http: S vww . isote211. crgf?ﬂﬂﬁfgcc " xmlns:gmx="http: S fwww.isote21l. crgf?ﬂﬂﬁfg‘rmc“ xmlns:xsi=

"http: //www.w3.org/2001/MLSchema—instance"” xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml">
R b= e e sy i o

</gmd:MD_Metadata> </gmd:MD_Metadata>
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Struktura XML dokumentu

- Obsahuje prolog (hlavicku) a pravé jeden tzv. korenovy
element — dale muze pred a po korenovém elementu
obsahovat instrukce pro zpracovani, komentare, atd.

- Musi vyhovovat vSem pravidlim uvedenym ve specifikaci pro
spravné vytvoreni

- Totéz plati pro kazdou analyzovanou (parsovanou) entitu pfimo
nebo neprimo odkazovanou v dokumentu

2
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Struktura XML dokumentu

- Rozlisujeme fyzickou a logickou strukturu XML dokumentu

- Struktura logicka: dokument Clenime na elementy (jeden z
nich je korenovy — root), jejich atributy, instrukce pro
Zpracovani, notace, komentare

- Struktura fyzicka: jeden logicky dokument muze byt ulozen ve
vice fyzickych jednotkach — entitach; vzdy alespon v jedné —
tzv. entité dokumentu — document entity
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Prvky logickeé struktury

- Uzel

- Atribut

- Textovy uzel

- Instrukce pro zpracovani
- Notace

- Komentar
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Elementy

- Objekty ohraniCené pocatecCni a koncovou znacCkou — start and
end tag; obecné:

<jmenoTagu..atribut tagu>Obsah tagu</jmenoTagu>

- Priklad elementu s obsahem
<body background="yellow'">
<hl>textovy uzel - obsah elementu hl</hl>
<p>textovy uzel - obsah elementu p</p>

</body>

- Prazdné elementy
<hr width='50%"'/> je z logického hlediska ekvivalentem |
<hr width='50%'></hr> ﬁ
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Atributy

- Dodatecné informace k elementu — napf. jeho ID, pozadované formatovani —
styl, odkazy na dalSi elementy...

- Konceptualné je mozné nahradit atributy elementy, ale kvuli pfehlednosti se
pouziva oboji

- Obsah atributu na rozdil od obsahu elementu neni nijak (na urovni obecnych
zasad XML standardu) dale strukturovan

- Fyzické poradi zapisu vice atributll v jednom elementu nema na logicky model
viiv

- Zapis je tvoren jménem a hodnotou <hr width="50%">
- Atributy zapisujeme do pocatecni (i prazdné) znacky elementu

nn

- Hodnota je vzdy v " "nebo ' ' a od jména ji déli znak =

- Jako u elementl nejsou pripustné dva atributy se stejnym nazvem

Laboratof geoinformatiky a kartografie ﬁ
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Textove uzly

- Nesou textovou informaci

- Ta neni v celém elementu!

- <h1>Interaktivni mapy</h1>
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Instrukce pro zpracovani

- Instrukce pro zpracovani (processing-instruction) piSeme do
znacek <?target content>

- Informuiji aplikaci o postupu Ci nastaveni nutném pro zpracovani
danych XML dat

- Nepopisuji (nepredstavuji) obsah, ale zpracovani dokumentu
- Napr. <?xsl-stylesheet href="mujstyl.xsl">

- href tomto prikladu neznamena atribut; atributy nejsou u
instrukce pro zpracovani mozné
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Notaci (notation) piSeme do znaCek <!'NOTATION name
declaration>

Slouzi zejmeéna k popisu binarnich (non-XML) entit — napr.
obrazku GIF, PNG,...

Jde o deklaraci zptisobu zobrazeni
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Komentare

- Podobneé jako u HTML piSeme komentar (comment) do znacCek
<!--text komentare-->

- Obsahem komentare je text komentare, nikoli cely komentar i se
znackami

- Komentar nebyva pro zpracovani vyznamny
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Znaky v XML dokumentech

- Specifikace povoluje na urcitych mistech v XML dokumentech
(napf. nazev elementu, obsah atributu,...) pouze nékteré znaky

- Vzhledem Kk internacionalizaci je treba zvladnout a rozliSovat:
= Znakové sady (mnoziny znaku s poradovymi Gisly — tj.
prifazeni ordinalni hodnoty znaku — napr. Unicode)

» Kodovani znakt (z dané sady), napf. UTF-8; tj. ordinalni
hodnota znaku se kdduje do posloupnosti bajtu
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Standardy Unicode, ISO 10646

- Oba standardy reSi stejny problém: znakové sady s vice nez 256
znaky

- Pdvodni navrh tzv. 16 bitového Unicode: az 64.000 znaku staci
pro evropske znaky, ale ne pro napfr. cinstinu

- 32 bitovy Unicode — prakticky ,na veky”
- []

- https://unicode-table.com/en/emoji/

- Z 32 bitove skaly se dnes pouziva vetsinou jen tzv. Basic
Multilingual Plane pokryvajici vétSinu jazyku

- Ale i tak je v XML dokumentech mozné pouzivat vsechny znaky
Unicode
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Kodovani Unicode

- VSechny aplikace XML museji byt schopny zpracovat znaky Unicode
bez ohledu na kdédovani; presto je dobré znat

» Osmibitova tradi¢ni: US-ASCII, ISO 8859-2 (ISO Latin 2),
Windows-1250 — jen vybrana mnozina Unicode

» UTF-8: kédovani vSech znakl Unicode, kazdy znak na 1-6
bajtech; US-ASCII na jednom bajtu, ,CeStina“ na dvou

» UTF-16: stejny princip; zakladni ukladaci jednotkou je
dvoubajtové slovo (16 bitu)

= UCS-2: pfimé kédovani Unicode, Cisla znakd z BMP se zapisi
primo jako 2 bajty
» UCS-4; dtto ale na 4 bajtech — neusporné (4 bajty pro US-ASCII i
pro evropskeé jazyky)
» UTF-8 se bere jako implicitni |
» Rozdily napf. htips://www?2.karlin.mff.cuni.cz/~jvesely/chcp.htm ﬁ
LGC
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Moduly, baliéky, knihovny, frameworky,..

* V ruznych aplikacich se objevuji obdobné problémy i funkcionality

- Abstrakce do obecného zapisu a vyuzivani napfi¢ ruznymi projekty a
aplikacemi

* Nazvy pro tyto kusy sdileného kodu se liSi (a nejsou vzdy jasné)
- Moduly, bali€¢ky, knihovny, frameworky

- Vyznamné urychleni i (ne)spolehlivost/(ne)kvalita/(ne)bezpezpelnost
prevzatého kodu; bézné i moduly s jednim fadkem kodu (vs. zmény)

- Tento problém narlsta s po¢tem tzv. zanofenych softwarovych zavislosti

« Vyvojarske online komunity
- 0OSGeo (https://www.osgeo.org/) \*/ 0SGeo

- Leaflet/OpenLayers/Google Maps
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Architektura webovych mapovych aplikaci

» V geoinformatice stale prevazuje architektura klient/server

« Tradi¢ne trivrstva (vicevrstva) architektura (three-tier architecture)

prostoroveé
>-£7L rozSireni
O

prezentacni vrstva aplikacni vrstva databazova vrstva

« K problémum webovych projektl obecné patfi:
- nedostatecna specifikace pozadavku
- nedostatecné urceni cile projektu
- nedodrzeni terminu
- nedostateCna dokumentace

- kratké terminy

Laboratof geoinformatiky a kartografie




