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Ekosystem je soubor organism Zijicich na uréitém uzemi + nezivé prostiedi tohoto Uzemi. V hierarchii drovni, které
ekologie zkoum3, se nachdzi mezi spolecenstvem a krajinou. Je charakterizovan predevsim kolobéhem prvk({ a tokem
energie.

jedinci — populace — druhy — spolecenstva — ekosystém - krajina

Prisnéjsi definice:

Ekosystém je dynamicky cirkulaéni systém producent(, konzumentu, rozkladacu a jejich abiotického prostredi,
propojeny energeticky s vyraznymi zpétnymi vazbami, schopny samostatné existence a do znacné miry homeostaticky
(homeostaze — vnitfni rovnovaha).

dodatkova energie! kosystem spol. s.rf.;

pravicovych médii v
USA ...”
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Mesocosm = experimentalni ekosystém?

Ekosystémoveé experimenty ale nékdy probihaji v systémech s dodatkovou energii
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Biomasa

Organicka hmota vytvorena organismy.
Pocita se v susiné (vaha za suchého stavu). Vyjadruje
se v g (kg) na jednotku plochy. V rostlinném
spolecenstvu rozliSujeme biomasu nadzemni a
podzemni, Zivou biomasu a opad (litter).




Primarni produktivita a jeji ovlivnéni faktory prostredi

Je mnozstvi organického materidlu (biomasy) vytvofené rostlinami za urcity ¢as (napft. g/m?/rok). Rostliny poutaji CO, a
fotosyntézou produkuji organické latky, které pak koluji ekosystémem — proto primarni producenti. Primarni producenti jsou

vzdy autotrofni organismy.

Primarni produkce:
— hruba (brutto, BPP): veskera asimilovana energie
— Cista (netto, NPP): BPP minus ztrata respiraci (dychanim)

,Priroda sméruje k vysoké BPP, zemédélec k vysoké NPP“. Hodné vyvinuté ,klimaxové” ekosystémy maji NPP blizkou nule.
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abundance autotroft na Zemi




Primarni produktivita zavisi na:

mnozstvi zdroju: slunecni svétlo, CO,, voda, pidni ziviny
- rychlosti a ucinnosti fotosyntézy: ovlivnéno teplem a fotosyntetickou strategii rostliny (C4 rostliny).

Kritické faktory omezujici PP:

nedostatek FAR (pod zapojem lesa, jeskyné)

nedostatek vody (potencidlni evapotranspirace vyssi nez srazky — aridni klima)
kratka délka fotosyntetického obdobi

nedostatek minerdlnich zdrojl

Za nedostatku nékterého zdroje (voda, Ziviny) se vyviji mensi fotosynteticky aparat (mensi listova plocha) a PP je mensi.

Primarni produktivita vodnich spolecenstev

je limitovana mnozstvim zivin (dusi¢nany,
fosfore¢nany), nedostatkem svétla a intenzitou , pastvy”
bylozravci. Méni se s hloubkou a se sezdonou.




Vztah biomasa-produktivita

Morské ekosystémy: stfedné velka produktivita na malo

Tundra, poust: mala produktivita na stfredné velkou biomasu okamzité biomasy (0-0,02 kg/m2)
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Produktivita a diverzita

Producer richness

Animal richness
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Sekundarni produktivita

je rychlost produkce biomasy heterotrofnimi organismy
(konzumenti, rozkladaci).

Cista sekundarni produkce
P, = konzumace — exkrementy — respirace

Sekundarni produktivita zavisi na primarni a je vzdy o
jeden rad mensi nez primarni (5000 kJ — 500 kJ — 50 kJ).
NSP=GSP-R

(Food eaten - Energy in faeces) - Respiration

;’# Energy to drive cellular
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Stabilita ekosystému
je schopnost autoregulace, tendence zUstat blizko rovnovaznému stavu nebo se tam vratit po vychyleni.
2 typy stability:

Resistence: schopnost nepodlehnout zméné pfi stresu

Resilience: schopnost vratit se k plivodnimu (,normalnimu®) stavu; v soucasnych pracich se ale nékdy pouziva pro

jakoukoliv resistenci, asi pod vlivem vyznamu slova v jinych oborech (psychologie).




Disturbance / Perturbace: kratkou dobu trvajici narusovani bézného fungovani ekosystému (jeho produkce), které
zpUsobuje zménu druhového sloZzeni nebo fungovani (pastva, sec, pozar, povoden, naruseni svrchni vrstvy pldy s koreny,
vyvrat apod.)
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Perturbace:

V ochrané prirody chapana jako neocekavans,
jednorazova udalost se zasadnim, tézko predikovatelnym
vlivem na dalsi vyvoj ekosystému

Disturbance:
V ochrané prirody chapana jako opakovana, pravidelna,
predikovatelna s oCekavatelnym vysledkem....

X
X
V modelovani systémi (obecné) se tak ale oznacuje vnéjsi

zésah do systému V modelovani systém( (obecné) se tak ale oznacuje

vykyv ve fungovani systému vyvolany vnitfnimi procesy.

Hystereze: zavislost soucasného stavu ekosystému na minulé perturbanci, ktera ,, prepnula” jeden stabilni ekosystém v jiny
stabilni ekosystém (teorie ,alternativnich stabilnich stavi“). Typicky nastava na hranici biom(: savana nebo step se mUze
vyskytovat na misté, kde byl predtim les, aniz by se zménilo klima — mohlo dojit k velkému pozaru, a po ném je bezlesi
udrzovano bylozravci a pravidelnymi pozary.



Stabilita a druhova bohatost
monokultura versus polydominantni lesni porost

weissova.blog.sme.sk
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Klicové druhy a ekosystémovi inzenyri

Druh, jehoZ vyznam pro fungovani ekosystému a utvareni vztaht v ném je vétsi nez by odpovidalo jeho abundanci,
se nazyva v ekologii klicovy druh (keystone species): napriklad vrcholovy predator. Klicovy druh mUze zdroven byt
ekosystémovy inzenyr (ecosystem engineer; na obrazcich), pokud i vytvari strukturu ekosystému tim, Zze podminuje,
pfemeénuje, udrzuje nebo nici prostredi jinych druht nebo méni strukturu (dominanty) spoleéenstva. Ekosystémovi
inZenyfri se vyuzivaji pri obnové ekosystému (restoration ecology).

chaluha, koral: vytvari kelpy a koralové utesy legumindza : diky rostlinny poloparazit:
) symbioze s potlacuje dominantni
bakteriemi pouta druhy, zejména travy

vzdusny dusik, tim
facilituje sukcesi

bobr: vytvaii vodni nadrze raselinik: acidifikuje,
v T vypliuje prostor
(kompetuje)




Toky energie v potravnich retézcich

Trofické urovné spolecenstva:

— primarni producenti
— konzumenti
— predatofri

pastevné-koristnicky potravni

retézec zatina zelenou hmotou a pokracuje pres
konzumenty 1. fadu k predatordm.

detritovy potravni retezec

Naopak dekompozitofi (mikrokonzumenti) patri do
detritového potravniho rfetézce, ktery zacina mrtvou
biomasou.
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Energie nemuzZe byt opakované poutZita, Ziviny ano.

Zivou hmotu tvofi voda (5%) a organické
slouceniny uhliku (95%). V organickych
slouceninach uhliku se uklada a akumuluje
energie. PFi oxidaci uhlikatych latek CO, se
energie ztraci. Velka ¢ast energie se ztraci
teplem — to mize byt vyuzito jen na regulaci
télesné teploty, do ostatnich procesl jiz
nevstupuje a unika z ekosystému. Naproti tomu
CO, mUZe byt znovu vyuzit pro fotosyntézu.

Energie se do ekosystému dodava neustalym
slune¢nim svitem (slunecni konstanta).

Chemické latky se na rozdil od energie mohou
recyklovat. Kdyby se nerecyklovali, jejich
zasoba by se brzy vyCerpala a Zivot by zanikl.
Recyklaci chemickych latek zajistuji heterotrofni
organismy.



Bilance zivin v terestrickych ekosystémech

Vstupy:

— zvétrdvani matecné horniny — ptda
— vstup CO, z atmosféry

— spad Zivin (mokra a sucha depozice)
— fixace dusiku

— splachy vodou

Vystupy:

— uvoliiovani do atmosféry (C — respirace, N — denitrifikace, rozklad,
pozar) : Y

— vyplaveni do povrchovych a podzemnich vod W s

— export Zivin pastvou, kosenim, tézbou

Eutrofni ekosystémy: bohaté zZivinami (N, P, K); prevlada nékolik C-stratégl
Mezotrofni ekosystémy: stfedné bohaté Zivinami
Oligotrofni ekosystémy: chudé Zivinami

Jeden ze zpUsobU exportu Zivin z ekosystému louky



Eutrofizace terestrickych
ekosystémti

Petra Hajova



wordpress.com

Bilance zivin ve vodnich ekosystémech

Vstupy:

— pritékajici vodni toky
— depozice

— fixace

— splachy

Vystupy:

— odtékajici vodni toky

— sedimentace

— zivoCichové opousteéjici vodu
— plynny unik

¢
1 ol '
E ¥

¥ 3 - et ol G g "y :—- b Ay
energyedygation:Cag



Globalni biogeochemicke cykly: uhlik (carboneum; C)

Horké soucasné téma véd o Zemi a ekosystémové ekologie kvuli bezprecedentnimu antropogennimu nartstu
koncentrace CO, v atmosfére s dusledky v podobné klimatickych zmén: viz posledni pfednaska tohoto kurzu

(Ekologie globdlni zmény).

fosilni paliva

Pomaly cyklus — geologicka skala
100-200 milion0 let / 1 obéh atomu uhliku; studuje jej geologie

zdroj cementu

uhli, ropa, zemni plyn

vznikly fotosyntézou: jde o
zbytky rostlin; jejich uhlik byl
kdysi v atmosfére

vapenec ze zbytkl schranek
zivocCichl: vznikl pfi
sekundarni produkci, C se
do schranek dostal z
organickych latek vzniklych
fotosyntézou

vapenec vznikly reakci vapniku
s HCO,™ v mori;
do more se Ca dostal rekami a je
produkt zvétravani hornin. C ma
razny plvod: ze vzduchu (disoluce), z
hornin zemské klry nebo iz pudniho
org. uhliku (tedy taky z fotosyntézy)

z geologickych vrstev se do
atmosféry uhlik pfirozené
vracel jen diky sopkam, v

mori i rozpousténim a
vzestupnym proudénim.

poJUUDILIG “YSYN 0304



Rychly cyklus — tady a ted’

jednotky az tisice let; predmét studia ekosystémové ekologie

Kdyz do rychlého cyklu pridame uhlik
spalovanim fosilnich paliv a vyrobou
cementu (tj. dlouhy cyklus urychlime

—Zﬂhﬂ( o miliony let), zasoba uhliku v kazdé
Kkﬁl (@) o slozce ekosystému, véetné vzduchu,

liiilq.l se zvétsi, i kdyby se s rychlym cyklem
T vubec nic nedélo.
7 Komanati | — [ Ddonpoatai

H rozklad trva rtzné dlouho: par
tydn( nebo par tisic let, zalezZi na
IZKIHQE ‘ o podminkach prostiedi a

. , cobenne ﬂ'ebdo vlastnostech rozkladaného
odebira CO,Z ‘ atmosf(ve’ry ¥ rozk\ad nep . \,s’tb\pu‘e materialu: tyto rozdily jsou
fotosyntézou; vytvaFi kdyz 2 uhiik Koyl
organické latky ce Ne o\(OnC\",ho cy\du cove:
dlou



Kolik je kde na Zemi uhliku, ktery by mohl cyklit v rychlém nebo pomalém cyklu?
Kolik uhliku jsme spalovanim fosilnich paliv a vyrobou cementu do kolobéhu pridali?

Geologické vrstvy
Geologické vrstvy (bez fosilnich paliv): 65 000 000 GtC o
Oceanské sedimenty: 1 800 GtC (?Casovana bomba - metan) =
Fosilni paliva (zasoby): 905 GtC

Rozpustény anorganicky uhlik ve vodé (zejména HCO,'): 37 000 GtC (? casovana bomba-CO,)

Ekosystémy (celkem 4250 GtC)

Uhlik v pGdé (SOC*: humus, raelina, uhliky; SIC**): 1700 GtC Klicova role o
Permafrost (tajga, tundra): 1400 GtC ekosystémovych procesu:
Vodni ekosystémy (hlavné DOC) : 700 GtC ® produkce, dekompozice

Vegetace: 450 GtC

Co je ted navic v rychlém cyklu oproti predindustrialni ére
Pridali jsme spalovanim fosilnich paliv: 465 GtC

* z toho 600 GtC v raseliné; rychle se presouva do atmosféry destrukci tohoto ekosystému.
** zejména uhlic¢itany (uhli¢itan vdpenaty); rozpousti se do vody, muze putovat do jeskyni, pénovcl a travertin(, mofi a jezer



Ale uhliku pridavame do atmosféry nejen spalovanim fosilnich paliv, ale i destrukci ekosystémul a zménami
vyuzivani krajiny: oblasti, které by driv uhlik v rychlém kolobéhu na néjaky cas poutali, jej ted’ emituiji.

eodvodnéni raselinist: uvolnéni uhliku vazaného v raseliné

e kaceni pralest: uvolnéni uhliku vdzaného v biomase
e intenzivni zemédélstvi (méné humusu v ptdé)

e spad dusiku, eutrofizace: rychlejsi dekompozice a mineralizace
organické hmoty — uvolfiovani CO2 z pudniho uhliku v humusu

www.carbonbrief.org

Zpétné vazby mezi oteplovanim, a dalsim
uvolnovanim CO, z ekosystému:

- uvolnovani metanu pri tani permafrostu

Ve

- uvolnovani metanu ze dna mofi pri zméné
stratifikace vody

- zvysena dekompozice raseliny a humusu



Kolik CO, jsme tedy emitovali do atmosféry a kolik kvuli nam emitovala krajina, tj.
ekosystémy a agro(eko)systémy?

Anthropogenic carbon flows
Cumulative changes 1850-2021 Mean fluxes 2012-2021 K465 GtC spalovénl'm fosilnich paliv jsme Je§té

pridali 205 GtC diky destrukci ekosystému.

V souctu tedy 670 GtC, z toho ekosystémy
dokazaly absorbovat (fotosyntézou a ulozenim
do SOC / DOC) jen 385 GtC (za cenu jejich
acidifikace nebo zvyseni produktivity, které tuto
jejich schopnost snizuji); zbylych 275 GtC

vvvvvv zpusobilo navyseni CO, v atmosfére.

Role spalovani fosilnich paliv ale v soucasnosti
roste (pravy graf) a vysvétluje 87% narastu CO,
v atmosfére.

Global Carbon Budget 2022
Earth System Science Data



Atmospheric CO; Concentration

Soucasny narust CO2 v atmosfére: vice nez ~— NOAAESRL (Dlugokencky and Tans, 2022)
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sezonni variabilita kvuli fotosyntéze



CO, Flux (GtC yr™)

Antropogenni emise CO, od roku 1850 a jak je zvladaly pohlcovat ekosystémy

Annual Carbon Emissions (+ve) and their Partitioning (-ve)
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Global Carbon Budget 2022
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celkové emise: Cina vede, Indie se
dotahuje: ale oni vyrabi i pro nas

emise na jednoho obyvatele

Global Carbon Budget 2022
Earth System Science Data



Dusledky zvySené koncentrace CO,.

— sklenikovy efekt — zmeény klimatu

— zdroj pro primarni produkci (zejména C4 rostliny za predpokladu dostatku jinych zdrojd); pfi pfevisu uhliku nad jinymi Zivinami
se méni biochemické slozeni biomasy (napf. jiné sloZeni dfeva; vice cukr(l) a poté se produkce zastavi (Liebigtiv zakon minima)

— mensi vysouseni pady transpiraci kvuli méné otevienym priduchlm (opét zejména C4 rostliny)

— tzv. ,zelendni planety” — vice autotrofl v mofich, zarGstani nékterych aridnich oblasti

Tato australskd poust se zelen3, jinde ale pousté vznikaji

Dusledky zvySené koncentrace CH,,

www.abc.net.au




Acidifikace oceanu

Vliv CO, rozpousténého ve vodeé: oceany pohlcuji velké mnozstvi nadbytecného CO,, to je ale okyseluje (vznika kyselina
uhli¢ita H,CO, : viz dissolved inorganic carbon). Jde zZasti o abioticky proces (disoluce do vody), z€asti o bioticky
(fotosyntéza ras a pak rozklad jejich tél).

Spolu se znedisténim a

oteplovanim vody je pricinou
zaniku morskych ekosystéma,
napfriklad koralovych ostrovd.

- 450-500 ppm
200

miami.edu



V 4

Globalni ozeleriovani kviili zvysujici se koncentraci CO,?
Oxid uhlicity zvysuje produktivitu za predpoklady pristupnosti jinych zdrojt, hlavné vody.

Jeho zvysuijici se koncentrace ale sama mUze zlepsSit hospodareni s vodou (regulace praduchut). V chladnych oblastech (tundra) je
vzrust produktivity zplsoben rdstem teploty, a vSude na Zemi i rostoucim mnozstvim dusiku v globalnim cyklu.

Mezi lety 2000—-2018 vzrostla celkova listova
plocha na Zemi o 5,4 milionu km?, coz zhruba
odpovida soucasné plose Amazonského pralesa.
Ctyfiatficet procent povrchu souse se
prokazatelné ozelenilo.

Tento proces je do znacné miry odpoveédny za to,
ze ekosystémy do znacné miry (ale ne uplné)
dokazaly nadbytecné CO, pohlcovat — tato jejich
schopnost se ale mlze vycerpat. Navic se to déje
za cenu Ubytku biodiverzity: acidifikace oceand,
zvyseni kompetice a s tim souvisejici expanze | ,
nékterych K-stratégl v terestrickych e
ekosystémech. o

nardst ¢i ubytek roéni primérné listové plochy (% za desetileti, 2000-2017)
' — |
<8 4 0 4 8 12 =16

Pokorny 2020, Vesmir



Ubytek biodiversity kvili klimatickym zménam

Ustup druhd neadaptovanych na nové
teplotni a vlhkostni poméry, pomaly
prichod adaptovanych druht (limitace v
Sifeni). Nové pfrichozi druhy se ale mohou
chovat invazné a potlacovat plavodni druhy.

Zmeény prostredi, které podporuji malo
pocetné zdsobniky druhl (acidifikované
oceany, acidifikace na severni polokouli,
desertifikace).

Rostouci produktivita, ktera podporuje
dominantni druhy, které pak kompeti¢né
vytlacuji slabsi druhy

Oxid uhlicity a s nim spojena klimaticka zména
ale nejsou hlavni pricinou ubytku diverzity na
Zemi! Zmény v land-use (prima destrukce
ekosystému) jsou zasadnéjsi!

ubytek diversity kvali zméné land-use

Richness change human-dominated land use (%)

-10

_20 -

=30

0 @

Tropické a
mediteranni
ekosystémy maji

nejvétsi ubytek
/ diverzity
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Newbold et al. 2020
Nature Ecol. Evol.
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Priklady konfliktli mezi ochranou biodiversity a ochranou klimatu
vratime se k tomu v posledni prednasce

- biopaliva (plantaze palmy olejné versus tropicka raselinisté a tropické lesy; eutrofizace rek, jezer a mofi z
nadmérného hnojeni poli s biopalivy - biopaliva maji mirnéjsi regulace chemizace nez potraviny)

- zalesnovani stepi (plantaz drevin i temperatni les maji méné druhl nez step)

- pfrisevy druh, které poutaji uhlik, do pavodnich travinobylinnych spolecenstev

- vystavba infrastruktury v diverzitné cennych mistech (vétrniky, solarni kolektory, skleniky apod.)
- prioritni ochrana a obnova ekosystému, které poutaji vic uhliku, ale jsou druhové chudsi

- veganstvi versus udrzba biodiverzitné cennych luk a pastvin

Malajsie, plantaz na misté
raselinisté
& Author: Stephanie Evers

Mrtva zona v Mexickém _
zalivu; serc.carleton.edu : Gulf of Mexico




Globalni biogeochemicke cykly: dusik (N)




Ovlivnéni cyklu dusiku cinnosti ¢lovéka:

— téZba a spalovani fosilnich paliv: zvySeni pfisunu dusiku do atmosféry (automobilismus, pramysl)
— uméla hnojiva ziskana tézbou (napf. dusi¢nan sodny — ledek; siran amonny)

— Haber-Boschuv proces pfemény atmosférického N, na amoniak do hnojiv

— péstovani bobovitych rostlin (pfirodni analogie Haber-Boschova procesu)

— zvySena denitrifikace na orné pudé a emise ¢pavku ve velkochovech

Mnozstvi dusiku, ktery se dostava do
ekosystému z atmosféry se oznacuje jako
atmosféricka depozice dusiku. Sucha
depozice s prachem, mokra atmosféricka
depozice se srazkami (prsi dusik).

NASA: koncentrace NO, v troposfére



Atmosferickou depozici se dusik dostava na velké vzdalenosti, i do mori, i do ,,bezzasahovych oblasti”

malo obydlenych hor (Sudety, Alpy, Karpaty). Na globalni skdle je jeji vliv ale nerovhomérny, na rozdil
od oxidu uhlicitého.

N-deposition [kg N km?yr"]
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Globalni biogeochemicke cykly: fosfor (P)

v ~ S

M
podice [iam

Phosphates
in organic |

Weatherlng

compounds "
. . of rock ‘.‘: a |
miﬁte © | Phosphates | .\ |, .
o ) in rol:k -“ '}l""‘é_‘f Animals
° ‘:‘C‘ - | [Plants
Zr ] i] )
(p~ra') 7 Detritus
Phosphates
F:"hosphates in soil
rrs in solution . .
W @' e
L @Jacumpnsitinn Detritivores

Precipitated

Rock P | - .

ma Me :‘l: (solid) phosphates in soil
.

Copyright £ 2003 Pearson Educaticn, Ine., publishing 22 Benjamin Cummings.




biogenni sedimenty (kosti, zuby, schranky, trus
ptakl — guano, popel): obsahuji fosfority

N e

ziskavani apatitu: vyroba hnojiv (reakce s H,SO, — vznik superfosfatu); v minulosti recyklace biogennich zbytk
(kosti, popela, zbytkl ryb), dnes hlavné tézba v rozsdhlych loziscich (Maroko, Nauru, USA): fada z nich je ale
kontaminovana tézkymi kovy: kontaminace pudy pfi pouzivani levnych ,,primyslovych” hnojiv, v rozvojovych
zemich i otravy z rostlinné produkce pri hnojeni kontaminovanymi fosfaty.

vulkanické horniny (zvétravani)

Fosfor je vyCerpatelny zdroj pro lidstvo! (vzhledem k velikosti lidské populace uz recyklace nestaci).
Ale ma dlouhé pretrvavani v pldé: trva stovky az tisice let, nez se odcerpa nadbytecny fosfor (problém pri obnové
eutrofizovanych ekosystému)

V pFirodé je vétsina ekosystému limitovana fosforem z dlivodu jeho silnych vazeb . §

na Zelezo, hlinik (tropické pudy, kyselé ptlidy), pripadné na uhli¢itany (vapnité VQ ﬂ.}gg 8
ptdy pod velkym alespon sezdnnim vlivem podzemni vody); navic se pomalu T\ ,ﬁ'ﬁ, =
uvoliuje z popela kvuli pomalé dekompozici spalenych organickych latek. Z e\ 5
téchto vazeb dokazi fosforecnany ziskat houby: rostliny jsou proto vétsSinou (\~ :
odkazany na mykorhizu, silnéjsi mykorhizni vztahy jsou pro né kompeticni 'ﬁ./i/ 2 °

vyhodou ve fosforem limitovaném prostredi. = =




Eolicky (vétrem) transport fosforu a jeho redistribuce na velké vzdalenosti (sucha atmosféricka depozice)

Eolicky prisun fosforu ze Sahary
(sedimenty vyschlych jezer) do
Amazonie: z dlvodu pfirozené
limitace fosforem jde o dulezity
proces, ktery udrzuje vysokou
produkci ekosystému, obnovu lesa
po vykaceni apod.

ourenvironment.ac.nz

Yu et al. 2015

Doba ledova: odnaseni fosforu ze suchych (az poustnich) stepi a oteviené stepotundry a jejich ukladani do mocnych sprasovych
vrstev v nizinach, spolu s uhli¢itanem vapenatym: na sprasi pak vznikaji Urodné pudy; osidleni v dobé prvnich zemédélcu
(neolit; stfedni holocén) u nas kopiruje rozsireni sprasi.

Jiva.cz AR » ; Lozek 2010 sprasova step




Ovlivnéni cyklu fosforu cinnosti ¢lovéka: Ceské rybniky zazivaji podle pfirodovédcii
ekologickou katastrofu

31.8.2015 01:00 | PRAHA (Ekolist.cz)

eutrofizace: ZvysSeni vstupu fosforu do terestrickych a sladkovodnich o
ekosystémuU; nadbytecny fosfor z ,pomalého geologického cyklu”
(téZba fosforitd a apatitu): nejen vyroba hnojiv, ale i Cisticich
prostiedkl (fosfaty, fosfonaty).

Misto pfirodnich koupalist nevabné louZe plné fas a
sinic, misto romantickych rybnik( nadrZe Spinavé
hnédozelené polévky”. Letodni [éto bohaté na teplotni
rekordy ndm podle pfirodovéde odhalila viechna nade
selhani v hospodafeni s vedou.

= . Malokdo o tom mluvi, ale Eeské rybniky zaZivaji

= skutefnou ekologickou katastrofu,” fika David Storch,
feditel Centra pro teoreticka studia Univerzity Karlovy a
Akademie véd Ceské republiky a specialista na
makroekologii, biodiverzitu a ekeologickou teorii. Problém
eutrofizace a rybnikd pfepinénych kapry zaznamena
kazdy. kdo se chce béhem léta prijemné zchladit.

Fosforem hnojime ve velkych davkach, protoze se ho ¢ast navaze na -

kovy a stane nepfistupnym: polni plodiny jsou bez mykorhiz, houby v =i S o s e
intenzivné chemizované a obdélavané piidé nejsou, proto se aplikuji vl e Darl i, o
velké davky; z nich velka ¢ast kontaminuje prirozené ekosystémy,
bud’ splachem (vodou) nebo eolickym odnosem (vétrem: prach,

tekuta hnojiva): ¢im vétsi lany, tim spis.

Fosforem bohatymi hnojivy hnojime i vodni kultury: rybniky; do vod
se P dostdva z pracich a Cisticich prostredku.

Dlsledkem je eutrofizace jak vodnich, "':.'-f'.,,,
tak terestrickych ekosystému (zvyseni s At

produktivity, snizeni druhové bohatosti). m “

Www.eniscuola:
R e g



Ve vodach vznika tzv. vodni kvet

Ve vodach vznika tzv. vodni kvéet: zvysena produkce,
premnozeni sinic, které produkuji toxiny
(amensalismus: alelopatie): propad druhové
bohatosti, uhyny ryb, toxické maso ryb), kontaminace

pitné vody, znemoznéna rekreace :
vesmir.cz

Experimentalni dikaz
vlivu fosforu na
eutrofizaci vod a

vznik vodniho kvetu.

Oliotrophic Experimental Lake

- Schindler's (1974) study gave most 226, NW Ontario (after 2 months)
compelling evidence for phosphorus
being the cause of man-made
eutrophication

+ Legislation was later adopted limiting P
in detergents and effluents

fertilized with P, N and C

Basin fertilized with
only C and N

sundayartist.ca



Globalni biogeochemickeé cykly: sira (S)
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Ovlivneéni cyklu siry ¢innosti cloveka

spociva zejména v obrovském prisunu oxidl siry do ovzdusi. Vstup
siry do globalniho ekosystému se Cinnosti ¢lovéka celkove
zdvojndsobil. Zvyseni je nerovnhomérné — hlavné primyslové
oblasti. V atmosfére vznikaji kyseliny, pH klesa. O kyselém desti
hovofime, kdyz je pH srazkové vody pod 5,6. Zaznamenano i pH
2,1. Kyselé desté zpUsobuji i oxidy dusiku a CO,.

Dusledky:

- pfimé poskozeni organismU (napf. vymizeni lisSejnikl, dhyn
stromd, dychaci obtize),

- acidifikace pldy (vyplaveni Zivin se sorpéniho komplexu) i vod
(Uhyn ryb, Ustup vod a mokradd s neutrdlnim pH apod.)
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http://lichenportal.org




