Ekologie populaci



populace: soubor jedinct stejného druhu na uréitém misté v
urcCitém case: jedinci mohou spolu interagovat (bojovat o zdroje
nebo se naopak facilitovat; vymeénovat si genetickou informaci).

= daily.jstor.org



Co je to ale jedinec?

; : . : i,
nékdy ale neni! Tato osika (Populus tremuloides) z
Utahu pokryvad 0,43 km2, tvori 47.000 kmend,
které vazi dohromady 6.000 tun. Geneticky jde ale
o jednoho jedince; vsechno vzniklo z jedné zygoty!

nékdy je to jasné .... Kazda ryba nebo kazdy
strakapoud vznikl z jedné zygoty, jde o
jednoho genetického jedince. Témto
organizmum, kde je to takto jednoduché,

Fiké me u n ita’ r n I’ Abb. 221: Blasensimse Scheuchzeria palustris, auf Sphagnum-Torf in einem Zwischenmoor (verlandeter See), das
' durchselzt ist mit Schwingrasen, Naturreservat Miassowo, Siidural, ca. 350 m NN.

geneticky jedinec = geneta | vétdina trav a ostfic maji lodyhy pod zemi propojené:
vznikly z jedné zygoty, dosud jsou spojené, nebo se
casem mohou uplné oddélit;

vegetativné vznikla ¢ast genety = rameta



Sanescen leaves

Rama Living leaves

Mirw growth
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Tyto ramety se mohou rozristat, mohou se
i oddélit a fungovat fyziologicky samostatné
(vznikaji novi jedinci), nebo mohou byt
propojeny symbiotickou mykorhizou.

A netyka se to jen rostlin: viz puéeni nezmaru, koral( ... - ﬁ} ‘

Living Ocean Foundation
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Ale pozor, jedinci vznikli z neoplozenych vajicek (apomixie, partenogeneze) jsou vlastné taky
oddélené ramety: jsou geneticky totozni a vznikly z jedné zygoty!

Rameta je tedy jako vétev stromu: porost travy s
propojenymi rametami je vlastné , strom nalezato”.

1. odstranit suché vétve 2. dovnitf rostouci vétve

zahradnkjakobrno.cz

Organizmum, které vytvari geneticky uniformni
casti (moduly), fikame modularni.

3. dotykajici se vétve 4, jenom nékteré viky



Uskali pojmu modularni organismus

Tento porost stromU (kazdy z nich je modularni!) muze
predstavovat geneticky rlizné jedince vyrostlé ze semen
(genety) nebo geneticky stejné odnoze (ramety).
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Proto ma smysl spiSe organizmy =
rozliSovat na neklonalni a
klonalni. /1
_ : ., (c) (d)
Klonalni organizmy maji schopnost B
vegetativniho mnozeni; jednotlivé g
moduly (ramety) mohou dat vznik o

samostatnému jedinci.

Vétsina rostlin je klondlnich. Oborny 2019



V ucebnicich se Casto pisSe, Ze unitarni organismy jsou pohyblivé, zatimco klonalni ne. Neni to
ale tak docela pravda: apomikté jsou stejné pohyblivi jako sexualné se mnozici organizmy, a i
korenici klonalni rostliny se v ptidé pohybuiji: kofeny vyhledavaji zdroje (Ziviny) stejné jako
velmi pohyblivi ZivoCichové, diky klonalnimu rlstu se posunuji se smérem ke zdroji (Ziviny,
svétlo), stéhuji se v louce na rlizna mista, i cyklicky (model kolotoce); to plati jak pro klonalni
rostliny zakorenéné v plidé, tak pro ty Zijici ve vodnim sloupci.
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TRENDS in Ecolagy & Evolution

Krahulec et al, KrkonoSe (Bfezina et al. 2023: Louky)

McNicle et al. 2009

Nardus Anthoxenthum
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Klonalni rostliny se
strategii falanga

Klonalni rostliny se
strategii guerilla

obrazek je z Yu et al. 2020

Guerrilla clonal nlants Phalanx clonal nlants



A neni to jedno jestli je jedinec genetou nebo rametou? Neni.

-V pfirodnim vybéru béhem evoluce hraje hlavni roli kompetice mezi genetami. S tim je
spojen pojem fitness (reprodukéni Uspéch néjaké vlastnosti / znaku v populaci). Pokud tedy
napfiklad zkoumame populace v ramci studia prizpisobovani se ménicim se podminkam

(evoluce), v geologickém case nebo pfi soucasnych rychlych klimatickych zménach,
zameérujeme se na genety.

- Genet je v populaci méné nez ramet. Cisté unitarni
organizmy tedy Castéji maji malo pocetné populace.

- Genety klonalnich organizmu byvaji velmi staré, i tisice
let, u nékterych druhi se spekuluje o milionech let
starych genetach. Naopak mladych genet muze byt
malo.

Wollemia nobilis
wolémie vzneSena
?j?ﬁ T:l vr,:'sgké stromy pat¥i do
. . . . \'&4 7 7 . . 7 - d e a o eto‘r]ty' h' Dr h .e
Wollemia nobilis — nejmladsi znamé/ fosilizované T n};m?, byl nalegen
\V4 V4 7 . 7 o o | i svr,u.e ¥ PWO]lemi
reprodukcni organy jsou staré 60 milionu let - Austrili. Do té doby byl znim jen

Ze zkamenglych otiskii,




A neni to jedno jestli je jedinec genetou nebo rametou? Neni.

Populace tvorena genetami ma vétsi genetickou diverzitu a tedy i vétsi pestrost vlastnosti a
znaku, velkou roli v ni hraji kompetice a prirodni vybér (selekce).

Lip se dlouhodobé pfizplsobi ménicim se podminkam (pokud neztrati schopnost generativniho
mnozeni): postupné se ménicim (klimaticka zména) nebo i cyklicky se ménicim (suché a vihké
roky). Ale za cenu rizika vyhynuti nékterych genotypU: prostfedi se nesmi ménit rychleji nez
vytvareni genetické diverzity v populaci.

Geneticky pestra populace se lip prizplsobi patogenu (parazitu); stejné tak geneticky pestry
patogen se lip prizplsobi imunitnimu systému hostitele nebo IéCivu (rezistence patogenu).

. . . . sucho . .
‘ . . ‘ cerveny a zluty nezvladne l . .
‘ sucho; co kdyby modry . .
. ‘ vlbec v populaci nebyl? .



A neni to jedno jestli je jedinec genetou nebo rametou? Neni.

Ale kdyz ma rostlina tfeba podzemni organ, z néhoz mohou vyrlstat dceriné vyhonky bez
nutnosti pfekonat juvenilni stadium, nebo se zZivocich rozmnozi partenogeneticky nebo pucenim,
mUZe prezivat i v suboptimalnich (ne zcela idealnich) podminkach.

Populace tvorena rametami se tedy dobre aklimatizuje, zejména u rostlin: klony jsou
dlouhovéké, diky podzemnim klonalnim organim prezivaiji stres, preziji i obdobi nevhodna pro
reprodukci, pfevlada facilitace nad kompetici. Spatné ale osidluje nova stanoviété a nova mista,
pokud se nemnozi generativné.

Extink¢ni dluh (extinction debt; dluh vyhynuti)

= realitau dlouhovékych klonalnich organizmu

-

, teoreticka situace postupného zaniku populace:
I takto by to mohlo vypadat tfeba u unitarnich
organizmU s malou genetickou strukturou bez
ptrichodu novych jedincl z jinych populaci

ochrance prirody '
je v klidu — nemél
by ale byt

DA -

trvani suboptimalnich podminek

pravdépodobnost vyhynuti




A neni to jedno jestli je jedinec genetou nebo rametou? Neni.

Co z toho plyne?

Populace tvorena smési genet a ramet (napfiklad porost trav nebo klonalnich stromd) muze byt
velmi zivotaschopna: trade off mezi geneticky fixovanou adaptaci, Sifenim na nové stanovisté a
prezivanim nepfriznivych obdobi.

Podporujme v ochrané pfirody jak generativni, tak vegetativni mnozeni!

The schematic illustration of a spatial-genetic structure of a studied Salvio brachyodon population

%,

The population is characterized by a phalanx clonal architecture and a repeated seedling recruitment strategy.

As the patches become larger and assumingly older, their genotypic richness decreases, o
*gach color reprecents a genet, i.e. a group of individuals of a clonal origin sharing the zame genotype RadosaVIJe\”C et al. 2020




A jak jsou tito jedinci v populaci rozmistén

i?

rozmisténi jedincl v populaci = disperze (dispersion)

I pozor, neplést:
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Nearly regular

Random

Clumped

E <
a) vysledek facilitace v
extrémnich
podminkach (napfriklad
na klimatické hranici
vyskytu strom()

. b) dlisledek klonalniho
rastu

(a) vysledek kompetice v extrémnich podminkach (napfiklad o vodu): na
fotografii je Larrea tridentata v Mojavské pousti.

(b) vysledek velkého tlaku parazitli, predator( nebo herbivort, obzvlast kdyz
plsobi na juvenilni stadia (stromy v tropickém pralese).



Nahloucend (agregovana) disperze jedincl v populaci je i pres vnitrodruhovou kompetici

(pojedname za chvili) velmi ¢asto vyhodnd a zvyiuje fitness populace: Alleeho efekt

U ZivocCicht je to znamé

- kolektivni obrana pred predatory
- socialni predace
- lokalni navyseni zivin (produktivity) pro juvenilni stadia (vody)

- zvysena Sance najit sexualniho partnera
phys.org

o O Volatile organic compound

nsing . Defense
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U rostlin je to vlastné dost podobné

Damaged plant Intact neighboring plant

- kolektivni obrana pred herbivory kompetitory: signalizace pres tékavé latky (volatile organic
compounds — VOC): v€asna nebo synchronizovana odpovéd; ale viz tropické stromy!

- facilitace v neptiznivych podminkach (polstare zadrzujici vodu, branici mrazu a herbivorim
apod.: ¢asto jde o jednu genetu)

- lokalni navyseni zZivin

- zvySena Sance najit sexualniho partnera (opyleni)



Ma druh jednu populaci nebo vic? A kdyz vic, kde jedna kon¢i a
druha zacina?

Pokud mezi oblastmi vyskytu druhu probihd vyména jedincd a gend, jde o jednu populaci;
pokud zkoumdme jen néjak definovanou ¢ast populace, hovorime o subpopulaci.

Pokud by vyména genU prestala, izolované subpopulace by se geneticky vzdalovaly, az do
okamziku, kdy by ztratily schopnost vymény gen( — vznikl by novy druh (proces speciace).

www.gettyimages.com



(Sub)populace mizeme zkoumat i hierarchicky — od lokalnich populaci po kontinentalni a
globalni populace téhoz druhu.

Worldwide v

Physiographic area Region

Coniferous
stump

Stream

Locality




metapopulace

Vétsina populaci je fragmentovana — zejména populace tak zvanych ostrovnich biotopd, ale i
subpopulace relativné vzacnych druht souvislejSich biotop(. Ty jsou propojeny omezenou
migraci jedincd — bud’ mezi ostrovy migruji prfimo jedinci, nebo diaspory, z nichz se reprodukéné
schopni dospéli jedinci vyvinou (semena, spory, vajicka, encystovana stadia). U rostlin mlze
probihat jen vyména genu bez migrace jedincu (pylova zrna). Diky této vyméné:

(1) nevznikaji samostatné, geneticky odliSené druhy (ale mUze se vyvijet lokdlné adaptovana
subpopulace, ktera se geneticky lisi od ostatnich subpopulaci).

(2) nedochazi ke genetické erozi (inbreeding s rizikem vyhynuti)

(3) druh muze po lokdlnim vyhynuti znovu lokalitu obsadit migraci z jiné subpopulace

== Suitable habitat
1 currently occupied

(A) |
l D Suitable habitat not
' currently occupied

Members of the species
occasionally disperse from
one patch of suitable
habitat to another.




Metapopulace hostitelsky specifického parazita

hostitelé jsou prostredim (viz minula prednaska) = hostitelé jsou ostrovy

obrazek: Milan Gelnar



Metapopulacni struktura je klicova pro preziti populaci!

(1) Kdyby byla populace spojitd a spiSe mald, a vyména jedincli mezi subpopulacemi byla
extrémné velka, druh by vyhynul pod tlakem antagonistt (predatort): HuffakerGv experiment s
pomeranci (ostrovni biotop), mSicemi a predatorskymi roztocCi; obé populace dlouhodobé
prezivaly, jen kdyz byl predator limitovan v Sifeni oproti msici.

Huffaker's Balancing Act (Huffaker 1958) Huffaker's Balancing Act (Huffaker 1958)

So what does|it take? And a fan'let'mites,movejlwith,the breeze -

P M) 247244 i 0 o o

b M 1097244

Ecomotion Studio You Tube channel: Huffaker's Balancing Act (Huffaker 1958)

(2) Kdyby byla populace fragmentovana, ale vyména jedincli mezi subpopulacemi byla
extrémné mala az zadna (zaniklda metapopulaéni struktura), populace by ¢asem vyhynula, bud’
kvali antagonistickym vztahlm (divo¢ak vyryje vSechny jedince orchideje), nahromadéni
Skodlivych mutaci, nebo jen dilem ndhodnych nehod. Jedinou Sanci by méla, kdyby byla natolik
velka a geneticky pestra, ze by se mohla ¢asem vyvinout v samostatny druh.



Jeden biotop mize byt nékde

regionalni spojita populace

spojity, jinde ostrovni
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izolované populace: speciace nebo zahik
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Salix hastata

na radeé lokalit nékteré
druhy chybi z divodu
Sifeni (nepricestuje nebo
nezalozi populaci,
protoze jedinci
nedospéji) a ne z divodu
nepriznivych podminek



Soucasna fragmentace krajiny: z pevniny ostrovem, nebo z velkého
ostrova souostrovim malych ostrovu za par let nebo par desitek let

km

| raselinisté: z velkych
ostrovl mala souostrovi;
nebo malé velmi
izolované ostrivky

K- @




Pred 80 lety — metapopulace horecku, jedinci migruji

Dnes: jedina izolovana subpopulace, jeji ochrana je velmi komplikovana
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Soubor vsech populaci, subpopulaci a metapopulaci druhu na Zemi tvori

areal druhu

Vétsina druht ma spiSe mensi arealy.
Areal pres vice kontinent(: kosmopolitni druh
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Rapoportovo pravidlo: aredly druht
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odlesnéni? Spojitéjsi areal
cirkumborealniho biomu tajgy?
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Ale pozor, i druh s velkym arealem muze byt vzacny a
ohrozeny! Bud regionalné (napfriklad raselinistni druh
ve stredni a jizni Evropé), nebo i celosvétové (relikty; u
nas napriklad glacialni relikty).

Vertigo géyeri

Druh s extrémné malym arealem: endemit
(mUze jit treba jen o jedinou nepocetnou
populaci, v extrémnim pripadé jedinou genetu
nebo nékolik malo genet).

———

 AOPK CR

Pozor: slovo endemit se pouziva ve spojeni s
upresnénim mista: endemit Petrovych kamen( (Poa
riphaea). Endemit mUze byt zaroven relikt.



Migralita / Migrace*
Stéhovani jedinct mezi subpopulacemi / v rdmci metapopulace: imigrace (do), emigrace (z).
Podil migrantl v lokalnich subpopulaci se lisSi mezi druhy: zajic 1%; sykora konadra 36%. Brani

inbreedingu (ale i lokalnim adaptacim!), je soucast metapopulacni dynamiky.

Migrace celych populaci monarcha stéhovavy

monarchs at a Mexican

Fir branches covered with
overwintering site.

- pravidelné, s Cetnymi ndvraty (a) pri
sezénnim klimatu za potravou nebo na
zimovisté (motyli, ptaci); (b) s prilivem a
odlivem; (c) za svétlem (napf. z hlubin
oceanu)

[ Spring range
[] Summer range

we=_ Northern limit of |
milkweed plants
SRt

- jednosmeérné s navratem potomku (typlcky
rozmnozovani: Uhor) |

* V nékterych ucebnicich se tyto pojmy odlisuji: migralita znaci obecné stéhovdni a pohyblivost jedinci a
populaci, a pojem migrace je vyhrazen pro pohyb celych populaci s navratem na pivodni lokaci (tam a
zpét) — tedy jen pro Zivocichy



Migrace bez navratu = osidlovani novych uzemi a lokalit

Ve

Sexualné se mnozici zivocichové: migrujici skupiny nebo pary (Unik kompetici o zdroje
nebo predaci), v pripadé vhodnych podminek zalozi novou (sub)populaci.

Partenogeneticti ZivoCichové, jedinci s oplodnénymi vajicky: i jeden jedinec muze
zalozit novou populaci (,,stopujici plzi prekonavajici na ptacich oceany).

Rostliny: Sifi se pomoci propaguli: spory, semena, turiony, cibulky, pacibulky

Mikroskopické rostliny a bezobratli: maji mikroskopické propagule, celé télo mize byt
propaguli, Casta je anemochorie.

anemochorie: Sifeni vétrem

hydrochorie: Sifreni vodou

zoochorie: Sifeni pomoci zivocichl (endozoochorie, exozoochorie, myrmekochorie)
autochorie: vlastni silou (vystrelovani semen, padani semen)

antropochorie: clovéekem

archeofyty: od neolitu po zacatek novoveku - objeveni Ameriky; neofyty: v novoveku



Biologické invaze a expanze

vIvs

invazni druh (invader) = Sifici se druh z jiné oblasti, typicky z jiného kontinentu (rozSifovani
areadlu), jeho Sireni je vétSinou kvuli ¢lovéku (dalkova doprava, péstovani, chov). Jedinci nebo
skupiny jedincl jednosmeérné migruji a zlstavaji v novém uzemi, odkud c¢asto vytlacuji plvodni
druhy a méni fungovani ekosystém: ¢asto bud' proto, Ze prinaseji nové antagonistické interakce
vUci jinym druhtm (kompetice, alelopatie, parazitismus), nebo naopak proto, Ze antagonistické
interakce vUici nému jesté nejsou vytvoreny.

expanzni druh (native invader) = domaci druh, ktery se vlivem ménicich se podminek
(napriklad eutrofizace) Sifi, zvétSuje pocetnost populaci, obsahuje nova stanovisté a kompeti¢né
vytlacuje jiné druhy. Muze ale jit i o tzv. kryptickou invazi (populace nebo tzv. krypticky druh) z
jiného kontinentu.

K Cesku se bliZi zabijak z Asie: Agresivni sriné
uZ jsou za humny!
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Biologické invaze a expanze

V prirodé se expanze a rozSirovani arealu
odehravaly odjakziva, ale spise v ramci
kontinentl nebo ze sousednich kontinentu
(Clovék; druhy osidlujici odlednéna uzemi; buk v
druhé pllce holocénu), vzacnéji i mezi
vzdalenymi kontinenty (dalkové Sifeni: spory,
mikroorganizmy).

Fenomeén invazi je ale do znacné miry
antropogenni a souvisi s intenzivni dopravou
mezi kontinenty, zménami globalnich
biogeochemickych cykll (prednaska
Ekosystémy) a zménami vyuzivani krajiny.

Invaze miva dveé faze, pri jedné dojde k zavleCeni

druhu na kontinent, ve druhé pak uz samovolné
Sifeni kontinentem.

Cold winter temperatures will
likely halt the northern spread
of Africanized honeybees.

2005

1993
Southern Arizona
and New .\k‘\itu/‘

1989 Northern Mexico
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«— 1980 Colombia

1975 French Guiana
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Africanized honeybees have not
permanently colonized South
America south of 34; S latitude.



Biologické invaze a expanze

Pozor, invazni fenotyp! Castokrat nebyvaji invazni véechny populace druhu, ale jen uréité

populace s urcitymi genetickymi vlastnostmi. V tom je potencialni nebezpeci genetickych
manipulaci (vnaseni genl pro rezistenci vuci herbivordm, predatordm nebo parazitdm, které pak
unikaji do volné prirody) nebo hybridizace pivodnich a introdukovanych populaci (vysadby,

osevni smeési).

Trapa natans — nedavno na pokraji vyhynuti, objevili
wikipedia . p v . . p
se ale invazni fenotypy, druh se zménil v invazni

Ecological invasion Cancer invasion

Native population Primary tumor

1-Intravasation
1-Transport 2-Circulation

] o ] ] . ) 2-Introduction 3-Extravasation
Analogie mezi biologickou invazi invaznim
fenotypem a metastdzujici rakovinou: mize - -
$ Neinavaie et al. 2021

pochopeni invazi pomoct v boji s rakovinou?

Steps




Invaze a vymirani: dlisledky zmén v dynamice rlstu populaci

Praktické ochrance biodiverzity tedy trapi, kdyzZ se populace nékterych druhl nekontrolovatelné
zvétsuji (invaze a expanze), stejné jako kdyz se populace nékterych jinych druht nezadrzitelné
zmensuji (ohrozené a chrdnéné druhy): prvni muze souviset s druhym, ale rozhodné ne vzdy.

Stejné tak si ekologie od jejich prvopocatkt kladla otazku, jestli Zemé je schopna uzivit tak
velkou populaci — stejnou otazku si ostatné kladl uz ekonom T. R. Malthus na prelomu 18. a 19.
stoleti.

Pro€ jsou nékteré populace pocetné (maji velkou abundanci jedinc() a jiné ,,slabé“?

Pro¢ néktera populace roste a jina klesa? Co tuto dynamiku rlstu ovliviuje? Které kritické body
to ovlivAu;ji?

abundance # rust populace



abundance populace

V pfipadé unitarnich organizmu stanovujeme abundanci vzdy bud' jako
soucet vSech jedincl v populaci, nebo pocet jedincl na jednotu plochy
nebo objemu (hustota populace). Hustota populace klesa s hmotnosti
téla.

mikroorganismy, edafon: miliony na km3

Overall, average Many aquatic

population density ; : | invertebrates li ‘
decreases with Jed nOtIEt ky | at higher P
increasing body size J population
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of animal groups. 1012 / | animals of f
G SRy = | comparable size.
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T T
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abundance populace

V pripadé klonalnich organizmu nebo v prostredich s velkym
zastoupenim klonalnich organizmu (vegetace) nékdy z praktickych
dUivodu stanovujeme abundanci jako procentickou pokryvnost.

21 plants 44% cover

uidaho.edu



abundance populace

Je proménliva v prostoru i v ¢ase (rust, pokles, fluktuace)

aso
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I

Ratio of white-lipped peceary o collared peceary
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ale proc je nékdy fluktuace dvou vzdjemné kompetujicich druht
synchronizovana?

MUzZe jit o interakce nékolika funkénich skupin
v ekosystému; v tomto pripadé v dusikem
limitovaném ekosystému

v
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zmeény abundance:
natalita dynamika réstu mortalita

(plodnost) populace (Gmrtnost)

velikost
populace

/

imigrace emigrace

(u subpopulaci) (u subpopulaci)



Pricinou mortality je nejen starnuti jedincd a nehody (ani kdybychom nestdrli, neZili bychom

‘I:
vécné), ale zejména antagonistické vztahy: predace, herbivorie, kompetice.

Nejen mezidruhové, ale i vnitrodruhové: samozredovani populace.

- vnitrodruhova kompetice rtiznych genet: v
rostlinném spolecenstvu jedinci pomaleji
rostou v pritomnosti jiné genety stejného

druhu, nez v pritomnosti jiného druhu (vaci
némuz maji diverzifikovanou niku — vysvétlim v prednasce
o spolecenstvech) Stockholm resilience center

- vnitrodruhova kompetice pfi exploataci zdrojui

(co ale sourozenecka rivalita? Ma vétsi vliv vnitrodruhovd kompetice o zdroje, nebo ,,Dawkins(iv sobecny gen“?)
- samootravy (zplodiny metabolismu, exsudaty, alelopatie): vnitrodruhovy amensalismus
- kanibalismus
Je typicky (nejen) pro ryby, kde je intenzivnéjsi v arktickych oblastech s nizsi produktivitou,
naopak u tropickych ryb je vzacny (v ptirodé — ne v akvariu). Evolu€ni pozadi neni Uplné vyjasnéné:

Jde o strategii preziti populace druhu v prostredi limitovaném potravou?

Nebo podporuje fenotypy s lepsim vyhybani se predaci (tzv. smérova selekce), coz je pro druh vyhodné?

Nebo jde jen o boj sobeckych gent? Samci ¢astéji poziraji potér jiného otce.



Vnitrodruhovy amensalismus

Samozredovani populace dominantni travy vlastnim opadem na nekosené louce: kompetice
postupné presla v asymetrickou kompetici (bezkolenec Molinia arundinacea na fotografii
valcoval vSsechny druhy), pak kvlli nedostatku stresoru (se¢) v mezidruhovy amensalismus
(zahubil i ty druhy, které jej neohrozovaly) a nakonec v samozredéni populace.

>
gradient stresu (intenzity sece) v pfedchozich 20 letech (foto rok po sjednoceni sece); foto: Petra Hajkovd, experiment Katetinice

Horské hole Hrubého Jeseniku, dfive pasené a se¢ené, ted bezzdsahové: nejdrive zlstalo par dominant, ted’
travinna vegetace odumira uplné. Sucho? Imise? Mozna jen obycejné samozredovani dominant
nahromadénym opadem.

gigaplaces.com



Vysledkem poméru mezi natalitou a mortalitou jsou vékové pyramidy

populace v rozvoji stala populace vymirajici populace
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Které mohou ukazovat i néjakou strukturni vlastnost populace,
tfeba pomeér pohlavi (¢asti vpravo a vlevo od stredu)

Ages

Male Female Female Male Female

45-85 <

~

15-44 2

A
0—14{ [
e

Rapid growth Zero growth Negative growth
Guatemala Spain Germar.ly
Nigeria Austria Bulgaria
Saudi Arabia Greece [taly

Vékova struktura se lisi podle podminek prostfedi a behavioralnich okolnosti



Lze ji ukazat i pomoci histogramu

Rostouci populace Stabilni populace

In stable age
60 | dlstnbu'feon,
{ population :
50 | increases In stationary age

| rapidly. distribution,

population is
constant.

20

Population (%)
w
o
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0 16 32 48

16 32 48 64 80 96
Age (weeks)

Age (weeks)



V 4 v 4

Dalsi parametr popisujici dynamiku populace: krivka prezivani

Tri typy:

1)

2)

3)

Typ | — nizka mortalita mladych
jedinct, avsak vysoka mortalita u
starSich (napf. velci savci)

Typ Il - rovhomérna mortalita
béhem celého Zivota (vétSina
ptaku)

Typ lll = velmi vysoka mortalita
mladat, ale nizka mortalita ve
stafi (napft. ryby)
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Prezivani mladych genet (mladat, semenacku): kriticka faze pro preziti
druhu ve spolecenstvu a osidlovani novych stanovist.

potreba Zivin (mykorhiza) > — opyleni - cizosprasnost
kompetice s dospélci, ale i s mechy L [ Part.
herbivorie semenackl #. __;I;Ejfmm \

Sprout ™ fertilita — vytvareni kvétu

A A é
1 r 3
Flowers v , . .
r 4 z kvétova herbivorie

Life Cycle

¥ Germination

dozravani semen

limitace v sireni

2 w_

semenna herbivorie*

* semenné roky u drevin jsou Unikem z herbivorniho tlaku



Regeneracni mezery v porostu

rozchodnik huriaty — vymizel z ddvodu nedostatku mist pro kli¢eni a preziti semendackd
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Jana Navratlova

I
Pocet vyklicenych semenackt ohrozeného
druhu kohdtka kaliskata na Dokesku
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Vytvarenych porostnich mezer (gaps)
pro kli¢eni a uchycovani semenacku
(nebo prvokli¢ka) vzacnych druhu rostlin

P
q




Kdyz je tedy natalita (v€etné prezivani juvenill) jakkoli vétsi nez mortalita,
tak populace roste. Teoreticky by méla rist geometrickou radou.

napriklad: 3—-6—-9-18-36—-72—-216 — 648 — 1944 — 5832 — 17496 — 52488 — 157 464 — 472369 — 1 417 176

Population size

Exponential Growth |

r —vnitrni
rychlost rustu

Time

15 generaci

ProC tedy nejsou vSude miliony
jedinct vSech moznych druhd?



Protoze v realité rist populace vypada jinak!

300

250

200

Population (millions)
—
€] ]
(=

100

50

B The logistic curve provided an

Ani lidska populace v USA nerostla tak, jak
predikovala exponencialni krivka.

— Pearl and Reed’s logistic curve
® U.S. census data used by Pearl and Reed
® Estimates of U.S. population size, 1920-2004

Carrying capacity estimated by Pearl and Reed

\ @

excellent match to U.S. %
census data through 1950.

| 1 | 1

By 1960,
however,
the match
was poor. |

1750 1800 1850 1900 1950
Year

2000



V prirodé krivka rustu populace vypada takto!

Logistic Growth

Carrying capacity , . v ,
_________________ K — nosna kapacita prostredi

Ukazuje, kolik jedinct dané prostredi uzivi.
Méni se v Case.

Population size

Rlst populace narazil na limitujici faktor (viz

Time e ..
Liebigliv zdkon minima).*

* U klonalnich organizm nepracujeme ani tak s po¢tem jedincd, jako spi$ s produktivitou (viz pfednaska Ekosystémy).



g World population growth, 1700-2100
_/\_Annual growth rate of the world population
A World population

2.3%

in 2086

8.7 Billion
in 2050

,Kazdy, kdo véri v nekonecny rist v konecném svété,
je bud’bldzen, nebo ekonom*“
ekonom Kenneth E. Boulding

2.5 Billion
in 1950

2 Billion
n 1925

0.04% was the average
population growth rite
Between 10,000 BCE
and 1700

1 billion
in 1805

600
in 1700

n 1963 10.43 Billion

1700 1750 1800 1850 2000 5 2050 2100
Projection -0.1%
UM Wesdism Ferliey Varkant
Data sources: Our World in Data basad on HYDE, UN, and UN Population Divigion [2022 Ravision] ' -
Thisis a zation from CurorkdinData.org, where you find data and research on how the world is changing Licenzsad under SC-BY by the authors Max Roser and Hannah Ritchie



Exponential Growth

Population size

r -stratégové

rychly rist populace

casné rozmnozovani

nekdy jen 1x plodici
relativni kratkovekost

mala kompeticni schopnost
schopnost rychlého Sireni

Logistic Growth

Carrying capacity

Population size

Time

K - stratégoveé

pomaly rist populace
pozdni rozmnozovani
relativni dlouhovékost
Casto plodici

silna kompetic¢ni schopnost
slabsi schopnost Siteni
mensi dynamika populace



Co se stane, kdyz r-stratég prekroci nosnou kapacitu prostredi K?

retrogradace kvuli vyCerpani zdroju a

prekroceni K, (velkd mortalita, zejména
gradace a jeji kulminace; gradacni krivka mladat’); pokraduje ale i tlak predace,
pripadné parazitace pfi stresu z nedostatku
potravy a na zacatku i samozredovaci
procesy: takze velikost populace rychle pada.

Krivka gradace

/\\ kulminace
\

aplituda \
i N
! ' e T
A W - W
latence progradace retrogradace latence

A = : « ik
= L o "“-]-"'! ~".."' . = B ‘P'I_'H.

pfemnozeni hlodavci, Skiadci



Ale co treba klonalni rostliny, které nejsou kompeticné zdatné, ale

dlouhovékost jim pomaha k prekonani nepfiznivych podminek kam se
uchyluji pred konkurenci?

Potfebujeme jesté jednu strategii — S-stratégové!

COMPARATIVE
PLANT ECOLOGY

A functional approcch to commmon British species

disturbance
competition

S
stress tolerators

&

stress
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Besenova, travertinové pramenisté Anastasiu et al. 2008, bahenni

sopky, Nitraria schroberi

Biotopy S-stratégti

Mohou byt kratkovéci (RS stratégové)
nebo dlouhovéci (CS stratégové)

Ovce Pole, slanisko



