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Mezibunécna signalizace — zakladni principy, druhy signdld, agonista, antagonista, dosah signald -
endokrinni, parakrinni, autokrinni signalizace, pfima cell-cell signalizace, reakce bunky na signal,
variabilita signalizace, pozitivni a negativni zpétna vazba, typy receptor(l, prenos signalu,
proteinkinazy, fosfatazy, GTPazy a jejich cile, druhy posel, signalni kaskady.

Mezibunécna signalizace membranovymi receptory — receptory sprazené s G-proteiny (GPCR),
napojeni GPCR na iontové kanaly, funkce receptord pachu a svétla, napojeni GPCR na enzymy,
adenylatcyklaza a cAMP, fosfolipaza C a druzi posli, role Ca?* iont(, receptory spfazené s enzymy,
receptorové tyrozinkinazy (RTK), navazujici signalni drahy na RTK, MAP kinazy, AKT signalizace,
receptory pro cytokiny a pro TGFp ligandy, cytoplazmatické tyrozinkindzy.

Bunécna regulace lipofilnimi hormony a jadernymi receptory — ligandy nuklearnich receptord,
nuklearni receptory, responzivni elementy, retinoidy, steroidni signalizace v chemoatrakci a
kapacitaci spermii, regulace rdstu mlécné Zlazy a laktace, signalizace pomoci NO.

Mezibunééna signalizace — nové koncepty — morfogeny, signalni draha Wnt/beta-katenin, priklady
bunécnych procesli regulovanych drahou Wnt, signalni drdha Hedgehog — mechanismus a
regulované procesy, role primarnich cili v bunécné signalizaci, signalizace pres extracelularni vacky
a exosomy, lipoproteinové cCastice, jak odlisit signalizaci pres EV a lipoproteiny?, cytonemy,
biomolekularni kondenzaty, princip fazové separace regulace pomoci nekédujicich RNA (miRNA a
spol.)

Regulace bunécné adheze a bunécné polarity - klasifikace mezibunéénych spojeni, Adhezni
molekuly: imunoglobulinova rodina, integriny, kadheriny, selektiny a dalsi, propojeni adheznich
molekul s cytoskeletem — organizace adherens junctions, talin, vinculin, fokalni adheze, ERM
komplex, mechanismy polarizace v epitelu — apikobazalni a plandrni polarita, molekuldrni podstata
AB a PCP

Odpovéd bunék na stres — obecné principy odpovédi na stres, poskozeni DNA a DDR, unfolded
protein response (UPR), autofagie, senescence, programovana bunécna smrt, oxidativni stres,
priklady (de)regulace ve fyziologii embrya a dospélce

Regulace bunécné identity — principy regulace diferencidlni exprese, regulacni oblasti DNA,
epigenetické regulace chromatinu (modifikace DNA a histonl), genovy imprinting, regulace
transkripénimi faktory, regulace exprese na urovni RNA, “epigenetic landscape”, pfiklady
deregulace zminénych procesl

Regulace velikosti bunék a tkané — integracni téma | — regulace velikosti organel, regulace poctu
bunék (bunécény cyklus, kontrolni body, mitéza a cytokineze), déleni bunék v kontextu interakce s
okolim (symetrické a asymetrické déleni, mechanosenzitivita a Hippo signdlni draha), regulace
rastu (velikost bunék, velikost tkani, mTOR signalni draha), priklady deregulace zminénych proces(

Regulace bunék v priibéhu embryonalniho vyvoje — integracni téma Il — Gloha procest popsanych
v predchozim kapitolach v kontextu embrya (proliferace, diferenciace, migrace, bunécna smrt,
bunécna signalizace), pfeména oocytu vembryo, asymetrie v embryogenezi, gastrulace a
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»patterning” — ustaveni télnich os a zarodecnych listl, morfogeny a Hox geny, pfiklady regulace
vzniku tkani a orgadnd (neurulace, neurdlni trubice, neuralni lista, koncetina).

Regulace bunécné migrace — améboidni a mesenchymalni migracni méd (hlavni charakteristiky a
rozdily), malé GTPazy zrodiny Rho (Rac, Rho, Cdc42) a jejich vliv na organizaci cytoskeletu,
filopodia, lamelipodia, zakladni faze v prlibehu mezenchymalni migrace, role fokdlnich adhezi,
améboidni migrace — bunécny blebbing, zakladni principy chemotaxe (Dictyostelium), role
fosfoinositoll, migrace imunitnich bunék — uropod, imunologicka synapse, chemokiny

Regulace bunék v pribéhu hojeni a imunitni odpovédi —integracni téma Ill — zakladni faze hojeni,
homing imunitnich bunék (PAMP, DAMP), fdze homingu, regulatory homingu (CAMs, selektiny),
regulace vyvoje B lymfocytl — VDJ rekombinace v kostni dreni, BCR vs. protilatka, regulace B
bunécné tolerance (hlavni mechanismy), aktivace B bunék v uzlingé, germinalni centrum,
komunikace mezi B a T lymfocyty z pohledu bunééné signalizace, somaticka hypermutace a
presmyk Ig tfid (CSR), diferenciace do plazmatickych bunék a produkce protilatek; detekce hypoxie
(HIF), aktivace angiogeneze — VEGF systém, angiogeneze (tip/stalk cell), signdlni draha Notch,
laterdlni inhibice



