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P¥ehled pojmi

obytejna diferencialni rovnice (ODR)
e rovnice, v niZ se vyskytuje alespofi jedna derivace

oby&ejna diferencialni rovnice 1¥adu ...y’ = f(x,y)
e rovnice, v niZz se vyskytuje alespoii jedna derivace nejvyse prviho ¥adu
o lkol: najdéte tvar funkce y tak, aby platila rovnost y’ = f(x, y)

obecné feseni ODR
e mnozina viech funkci y, které spliiuji rovnost y’' = f(x, y); FeSeni y se vzajemng ligi
pouze v konstanté

potate¢ni podminka ...y(xo) = yo, kde xg,y0 € R

e podminka, kterd miZze (ale nemusi) byt zadana spole&né se zadanim diferencilni
rovnice y' = f(x,y)

e ze viech obecnych Yedeni urluje jedno konkrétni tzv. partikularni feseni ODR
integralni kfivka ODR

e kFivka znazorfiujici ur&ité ¥efeni ODR

Obytejné diferencialni rovnice 1. ¥adu

Existuje mnoho typti ODR 1.¥adu: rovnice se separovanymi proménnymi,
homogenni diferencidlni rovnice, linedrni diferencidlni rovnice, exaktni diferencidlni
rovnice, ...
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Rovnice se separovanymi proménnymi

e rovnice, ve kterych je moZné od sebe oddélit (separovat) slozku prom&nné x (na
jednu stranu rovnice) a slozku prom&nné y (na druhou stranu rovnice)
o f(x)+g(y)y’ =0

Postup nalezeni obecného feseni ODR se separovanymi proménnymi

e Zadéni: Najd&te YeSeni rovnice f(x) + g(y)y’ = 0.

o Regeni:
1. vyjdeme ze zadani f(x) + g(y)y’ =0
2. y’ nahradime podilem diferenciali % — f(x) +g(y)% =

3. proces separace . ..vSechny vyrazy promé&nné y pfevedeme na levou stranu rovnice,
vdechny vyrazy proménné x prevedeme na pravou stranu — g(y)dy = —f(x)dx

4. obé strany rovnice integrujeme — [ g(y)dy = [ —f(x)dx — G(y) = F(x)+ C, kde C
je konstanta

5. vztah G(y) = F(x) + C upravujeme tak dlouho, dokud ndm na levé stran& nezlistane
pouze prom&nnd y, tj. y = F(x) + C

6. provéfime, Ze vyslednd mnoZina Yedeni je kompletni + doplnéni chybgjicich Yeseni

7. ziskime obecné feSeni y = F(x)+ C, x€ ..., C€ ...
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Postup nalezeni partikularniho ¥eSeni ODR se separovanymi promé&nnymi
e Zadéni: Najd&te YeZeni rovnice f(x) + g(y)y’ =0, y(x0) = yo.
o Regeni:
6. provedenim krokii 1-6 najdeme tvar obecného Yedeni rovnice f(x) + g(y)y’ = 0, tj.
y=F(x)+C
7. do obecného YeSeni dosadime za x hodnotu xp a za y hodnotu yp
8. ze vztahu yy = F(x0) + C dopo&itdme hodnotu C (nyni konkrétni &islo C)

9. C dosadime do obecného FeSeni y = F(x) + C — ziskdme partikularni fedeni
y=F(x)+C x€ ...
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Obrézek: (a) obecné FeSeni diferencialni rovnice %y/ = 2 (vlevo); (b) partikuldrni Yeeni

diferencidlni rovnice %y’ =2, y(2) = 16 (vpravo)



Pf¥iklad 6.1. Rovnice se separovanymi promé&nnymi
Vyteste ndsledujici rovnice

1.y =x*+4
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3. (r+1)p'=-p
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Pfiklad 6.2. Partikularni ¥eSeni rovnic se separovanymi proménnymi
Ur&ete partikuldrni ¥eSeni ndsledujicich rovnic pro uvedenou po&ate¢ni podminku.

L (r+1)p'=-p, p(2) =4
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2. (r+1)p'=—p, p(-1) =2
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