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С1480: Введення до математики – семiнар
Тема 3: Прогрес функцiї

Група: C

Веронiка Горска
Осiннiй семестр, 2022

Приклад 3.1. Дослiдження ходу функцiї
Дослiдiть хiд функцiї f(q) = q3 − 8. Визначте крок за кроком

1. (а) область визначення D(f) функцiї f(q), R
(б) парнiсть функцiї f(q) (парна / непарна / нi парна, нi непарна), нi парна, нi непарна

(в) перiодичнiсть функцiї f(q) (неперiодична / перiодична (+ перiодом)), неперiодична

(г) точки розриву + нульовi точки функцiї f(q) + ТР: нема; НТ: q = 2

i. iнтервали, на яких функцiя додатна, ⊖ 2⊕
ii. iнтервали, на яких функцiя вiд’ємна,

2. локальнi екстремуми функцiї f(q) + ЛЕ: нема

(а) iнтервали, на яких функцiя f(q) зростає, −∞ ⊕ ∞
(б) iнтервали, на яких функцiя f(q) спадає,

3. точки перегину функцiї f(q) + ТП: q = 0

(а) iнтервали, на яких функцiя f(q) є увiгнутою, ⊖ 0⊕
(б) iнтервали, на яких функцiя f(q) є опуклою,

4. асимптоти функцiї f(q), зокрема

(а) асимптоти без напрямку, немає

(б) асимптоти з напрямком, немає

5. (а) Значення функцiї в критичних точках (локальнi екстремуми, точки перегину),

(б) побудувати графiк функцiї f(q) i за графiком визначити область значень H(f). R

Рис. 1: Графiк функцiї f(q) = q3 − 8
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Приклад 3.2. Дослiдження ходу функцiї
Дослiдiть хiд функцiї f(w) = 2w2 − 6w + 4. Визначте крок за кроком

1. (а) область визначення D(f) функцiї f(w), R
(б) парнiсть функцiї f(w) (парна / непарна / нi парна, нi непарна), нi парна, нi непарна

(в) перiодичнiсть функцiї f(w) (неперiодична / перiодична (+ перiодом)), неперiодична

(г) точки розриву + нульовi точки функцiї f(w) + ТР: нема; НТ: w ∈ {1, 2}
i. iнтервали, на яких функцiя додатна, ⊕ 1 ⊖ 2⊕
ii. iнтервали, на яких функцiя вiд’ємна,

2. локальнi екстремуми функцiї f(w) + ЛЕ: w = 3
2

(а) iнтервали, на яких функцiя f(w) зростає, ⊖ 3
2 ⊕

(б) iнтервали, на яких функцiя f(w) спадає,

3. точки перегину функцiї f(w) + ТП: нема

(а) iнтервали, на яких функцiя f(w) є увiгнутою, −∞ ⊕ ∞
(б) iнтервали, на яких функцiя f(w) є опуклою,

4. асимптоти функцiї f(w), зокрема

(а) асимптоти без напрямку, немає

(б) асимптоти з напрямком, немає

5. (а) Значення функцiї в критичних точках (локальнi екстремуми, точки перегину),

(б) побудувати графiк функцiї f(w) i за графiком визначити область значень H(f). ⟨− 1
2 ; ∞)

Рис. 2: Графiк функцiї f(w) = 2w2 − 6w + 4
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Приклад 3.3. Дослiдження ходу функцiї
Дослiдiть хiд функцiї f(z) = − 9

2z . Визначте крок за кроком

1. (а) область визначення D(f) функцiї f(z), R∖ {0}
(б) парнiсть функцiї f(z) (парна / непарна / нi парна, нi непарна), непарна

(в) перiодичнiсть функцiї f(z) (неперiодична / перiодична (+ перiодом)), неперiодична

(г) точки розриву + нульовi точки функцiї f(z) + ТР: z = 0; НТ: нема

i. iнтервали, на яких функцiя додатна, ⊕ 0⊖
ii. iнтервали, на яких функцiя вiд’ємна,

2. локальнi екстремуми функцiї f(z) + ЛЕ: нема

(а) iнтервали, на яких функцiя f(z) зростає, ⊕ 0⊕
(б) iнтервали, на яких функцiя f(z) спадає,

3. точки перегину функцiї f(z) + ТП: нема

(а) iнтервали, на яких функцiя f(z) є увiгнутою, ⊕ 0⊖
(б) iнтервали, на яких функцiя f(z) є опуклою,

4. асимптоти функцiї f(z), зокрема

(а) асимптоти без напрямку, z = 0

(б) асимптоти з напрямком, y = 0

5. (а) Значення функцiї в критичних точках (локальнi екстремуми, точки перегину),

(б) побудувати графiк функцiї f(z) i за графiком визначити область значень H(f). R∖ {0}

Рис. 3: Графiк функцiї f(z) = − 9
2z
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Приклад 3.4. Дослiдження ходу функцiї
Дослiдiть хiд функцiї f(c) = − c

2c+4 . Визначте крок за кроком

1. (а) область визначення D(f) функцiї f(c), R∖ {−2}
(б) парнiсть функцiї f(c) (парна / непарна / нi парна, нi непарна), нi парна, нi непарна

(в) перiодичнiсть функцiї f(c) (неперiодична / перiодична (+ перiодом)), неперiодична

(г) точки розриву + нульовi точки функцiї f(c) + ТР: c = −2; НТ: c = 0

i. iнтервали, на яких функцiя додатна, ⊖ − 2 ⊕ 0⊖
ii. iнтервали, на яких функцiя вiд’ємна,

2. локальнi екстремуми функцiї f(c) + ЛЕ: нема

(а) iнтервали, на яких функцiя f(c) зростає, ⊖ − 2⊖
(б) iнтервали, на яких функцiя f(c) спадає,

3. точки перегину функцiї f(c) + ТП: нема

(а) iнтервали, на яких функцiя f(c) є увiгнутою, ⊖ − 2⊕
(б) iнтервали, на яких функцiя f(c) є опуклою,

4. асимптоти функцiї f(c), зокрема

(а) асимптоти без напрямку, c = −2

(б) асимптоти з напрямком, y = − 1
2

5. (а) Значення функцiї в критичних точках (локальнi екстремуми, точки перегину),

(б) побудувати графiк функцiї f(c) i за графiком визначити область значень H(f). R∖ {− 1
2}

Рис. 4: Графiк функцiї f(c) = − c
2c+4

(15 жовтня 2022 р.)
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Приклад 3.5. Дослiдження ходу функцiї
Дослiдiть хiд функцiї f(d) = d2−1

3d . Визначте крок за кроком

1. (а) область визначення D(f) функцiї f(d), R∖ {0}
(б) парнiсть функцiї f(d) (парна / непарна / нi парна, нi непарна), непарна

(в) перiодичнiсть функцiї f(d) (неперiодична / перiодична (+ перiодом)), неперiодична

(г) точки розриву + нульовi точки функцiї f(d) + ТР: d = 0; НТ: d = ±1

i. iнтервали, на яких функцiя додатна, ⊖ − 1 ⊕ 0 ⊖ 1⊕
ii. iнтервали, на яких функцiя вiд’ємна,

2. локальнi екстремуми функцiї f(d) + ЛЕ: нема

(а) iнтервали, на яких функцiя f(d) зростає, ⊕ 0⊕
(б) iнтервали, на яких функцiя f(d) спадає,

3. точки перегину функцiї f(d) + ТП: нема

(а) iнтервали, на яких функцiя f(d) є увiгнутою, ⊕ 0⊖
(б) iнтервали, на яких функцiя f(d) є опуклою,

4. асимптоти функцiї f(d), зокрема

(а) асимптоти без напрямку, d = 0

(б) асимптоти з напрямком, y = 1
3d

5. (а) Значення функцiї в критичних точках (локальнi екстремуми, точки перегину),

(б) побудувати графiк функцiї f(d) i за графiком визначити область значень H(f). R

Рис. 5: Графiк функцiї f(d) = d2−1
3d
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Приклад 3.6. Дослiдження ходу функцiї

Дослiдiть хiд функцiї f(r) = − 1

r2 − 2
. Визначте крок за кроком

1. (а) область визначення D(f) функцiї f(r), R∖ {±
√
2}

(б) парнiсть функцiї f(r) (парна / непарна / нi парна, нi непарна), парна

(в) перiодичнiсть функцiї f(r) (неперiодична / перiодична (+ перiодом)), неперiодична

(г) точки розриву + нульовi точки функцiї f(r) + ТР: r = ±
√
2; НТ: нема

i. iнтервали, на яких функцiя додатна, ⊖ −
√
2 ⊕

√
2⊖

ii. iнтервали, на яких функцiя вiд’ємна,

2. локальнi екстремуми функцiї f(r) + ЛЕ: r = 0

(а) iнтервали, на яких функцiя f(r) зростає, ⊖ −
√
2 ⊖ 0 ⊕

√
2⊕

(б) iнтервали, на яких функцiя f(r) спадає,

3. точки перегину функцiї f(r) + ТП: нема

(а) iнтервали, на яких функцiя f(r) є увiгнутою, ⊖ −
√
2 ⊕

√
2⊖

(б) iнтервали, на яких функцiя f(r) є опуклою,

4. асимптоти функцiї f(r), зокрема

(а) асимптоти без напрямку, r = ±
√
2

(б) асимптоти з напрямком, y = 0

5. (а) Значення функцiї в критичних точках (локальнi екстремуми, точки перегину),

(б) побудувати графiк функцiї f(r) i за графiком визначити область значень H(f). (−∞ ; 0) ∪ ⟨ 12 ; ∞)

Рис. 6: Графiк функцiї f(r) = − 1
r2−2

(15 жовтня 2022 р.)
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