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С1480: Введення до математики – семiнар
Тема 3: Прогрес функцiї

Теорiя

Веронiка Горска
Осiннiй семестр, 2022

3 Прогрес функцiї – основнi поняття

3.1 Основнi власностi функцiї
• функцiя f(x) . . . об’єкт, у який я вставляю (пiдставляю) число x i отримую нове число y

• Область визначення f(x) . . . набiр чисел x, якi можливо вкласти до функцiї f(x)

• Областю значень H(x) . . . набiр чисел y, якi можуть вийти в результатi функцiї f(x)

• Парнiсть функцiї . . . функцiя може бути як парною, так i непарною

– парна функцiя . . . функцiя, симетрична вiдносно осi y, тобто f(−x) = f(x)

– непарна функцiя . . . функцiя симетрична вiдносно початку координат, тобто f(−x) = −f(x)

• Перiодична функцiя . . . якщо функцiю f(x) можна сприймати як єдиний вiдрiзок, який постiйно повто-
рюється, то функцiя є перiодичною. Довжину одного вiдрiзка називають перiодом.

• Неперервна функцiя . . . функцiя графiк якої не має стрибкiв, тобто може бути накреслений «не вiдри-
ваючи олiвець вiд паперу».

• Точка розриву . . . точка, в якiй функцiя не зв’язана

• Нульова точка . . . точка x, у якiй функцiя f(x) дорiвнює нулю, тобто f(x) = 0

• Позитивна функцiя . . . функцiя f(x) позитивна на iнтервалi I, якщо її значення на iнтервалi I бiльше
нуля, тобто f(x) > 0

• Негативна функцiя . . . функцiя f(x) є негативною на iнтервалi I, якщо її значення на iнтервалi I менше
нуля, тобто f(x) < 0

• Монотоннiсть функцiї

– строго зростаюча функцiя . . . функцiя f(x) є строго зростаючою на iнтервалi I, якщо вона зростає
на всьому цьому iнтервалi

– неспадна функцiя . . . функцiя f(x) є неспадною на iнтервалi I, якщо вона зростає протягом цього
iнтервалу або застоюється

– строго спадна функцiя . . . функцiя f(x) є спадною на iнтервалi I, якщо вона спадає на всьому
цьому iнтервалi

– незростаюча функцiя . . . функцiя f(x) є незростаючою на iнтервалi I, якщо вона спадає протягом
цього iнтервалу або застоюється

• Локальний екстремум функцiї . . . ми маємо два типи локальних екстремумiв

– локальний максимум . . . точка, яку оточують лише точки з нижчим значенням нiж вона сама (ми
можемо уявити це як вершину пагорба)

– локальний мiнiмум . . . точка, яку оточують лише точки з вищим значенням нiж вона сама (ми
можемо уявити це як дно ями)

• Увiгнута функцiя . . . функцiя є увiгнутою на iнтервалi I, якщо її хiд на iнтервалi I копiює форму чашки,
тобто ∪;
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– функцiя є увiгнутою на iнтервалi I, якщо її друга похiдна на iнтервалi I додатнi

– Мнемотехнiка: позитивна похiдна має знак +; уявiть, що знак + символiзує кубики цукру, якi я хочу
кинути в банку.

• Опукла функцiя . . . функцiя є опуклою на iнтервалi I, якщо її хiд на iнтервалi I копiює форму пагорба,
тобто ∩;

– Мнемотехнiка: Не можна наливати каву в пагорб!

– функцiя є опуклою на iнтервалi I, якщо її друга похiдна на iнтервалi I вiд’ємна (знак −)

• Точка перегину . . . точка, в якiй крива функцiї змiнюється з опуклої на увiгнуту або навпаки з увiгнутої
на опуклу

• Напрямок прямої . . . пряма має вигляд ax + b, де a — напрямок, а b — абсолютний зсув. Параметр
a визначає нахил прямої.

• Асимптота . . . пряма, до якої напрямляється функцiя, коли вона рухається до ± нескiнченностi або коли
наближається до точки розриву (Примiтка: асимптота може iснувати, а може i не iснувати!!!)

– асимптота без напрямку . . . лiнiя, до якої прагне функцiя, наближаючись до точок розриву. Така
пряма завжди паралельна осi y i тому не має напрямку a

– асимптота з напрямком . . . пряма, до якої напрямляється функцiя, коли вона рухається до +нескiнченностi
або −нескiнченностi. Це пряма має вигляд y = ax+ b, де a (напрямок) є певним числом (не +∞, або
−∞)

3.2 Лiмiти функцiї
• + Повторити правила визначення лiмiтiв з семiнару 2.

3.3 Похiдна функцiї
• + Повторити правила визначення похiдної з семiнару 2 .

• Памятка основних правил визначених похiдних

– похiдна вiд суми = сума похiдних . . . (f(x) + g(x))′ = f ′(x) + g′(x)

– похiдна добутку двох функцiй = перша похiдна × друга непохiдна + перша непохiдна × друга похiдна
. . . (f(x)× g(x))′ = f ′(x)× g(x) + f(x)× g′(x)

– похiдна частки двох функцiй = (перша похiдна × друга непохiдна − перша непохiдна × друга похiдна)

/ друга функцiя в квадратi . . .
(
f(x)

g(x)

)′

=
f ′(x)g(x)− f(x)g′(x)

g2(x)
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