C2184 Uvod do programovani v Pythonu

Povinné domaci ukoly

Ukoly v této sadé reste do pripravenych souboru find.py, header.py, sum paper.py,
collect sequences.py, count atoms.py, birthdays.py, které pak odevzdate do
odevzdavarny. Doctesty a typové anotace v téchto souborech povazujte za soucast
zadani (proto v tomto zadani nejsou vzorové vstupy a vystupy ani testovaci bunky).

Doctesty spustite z prikazového radku:

python -m doctest *** py # default mode
python -m doctest ***.py -v # verbose mode

Pri spousténi testu je dulezité, abyste byli pfimo ve slozce, kde mate ulozené
programy, jinak nebudou sedét relativni cesty a testy neprojdou. U doctestl je
uvedena formulka # doctest: +NORMALIZE WHITESPACE, kterd zaruci tolerantnéjsi
porovnavani bilych znakl (napt. ze ve vystupu nemusi presné sedét rozdéleni na
radky).

Vsechny soubory ve slozce data jsou v kédovani UTF-8, stejné kddovani pouzijte i pri
zapisu vystupnich soubord.

DU 9.1: Hleda se Nemo

V souboru find.py doplnte funkci find, ktera vezme dva argumenty - hledané slovo a
cesta k prohleddvanému souboru. Funkce vrati seznam vSech radka v souboru, které
obsahuji hledané slovo. Do textu radku nezahrnujte znak nového radku na konci.

DU 9.2: Hlavicka souboru

V souboru header.py doplnte funkci print header, ktera vezme jeden argument
- cestu k souboru. Funkce vypiSe na vystup prvnich 10 radku tohoto souboru
(nebo min, je-li kratsi). Pokud soubor neexistuje nebo ho nelze nacist, vypiSe se
{nazev_souboru} not found.

DU 9.3: Shér papiru

Soubor data/paper.txt obsahuje informace o sbéru papiru - kdy, kdo, a kolik kg
donesl (prvni radek je hlavicka).



V souboru sum paper.py doplnte funkci sum paper, kterd vezme jeden argument -
cestu k souboru s informacemi o sbéru. Funkce nacte tento soubor a spocita celkovou
hmotnost sesbiraného papiru pro kazdou osobu. Funkce vrati slovnik se jmény osob
(klice) a hmotnostmi papiru (hodnoty). Zaznamy ve slovniku budou serazeny podle
hmotnosti sestupné.

Tip: Na serazeni slovniku podle hodnot 1ze pouzit tento postup: predélat na seznam
dvojic (hodnota, kli¢), seznam seradit (fazeni dvojic probihd podle prvniho prvku, tj.
podle hodnoty), a pak predélat zpatky na slovnik. Predélavani ze slovniku na seznam
a zpatky se nejlip déla pomoci generatorovych vyrazu.

DU 9.4: Shér sekvenci

Format FASTA slouzi k ukladani sekvenci nukleovych kyselin (DNA, RNA) a pro-
teini. Tento forméat je velmi jednoduchy - pred kazdou sekvenci je radek zacina-
jici znakem > s nazvem sekvence, pak nasleduje samotna sekvence - viz soubor
data/collected seqs-expected.fasta.

Nasim tuUkolem je doplnit v souboru collect sequences.py funkci
collect sequences, kterd vezme dva argumenty - cestu ke vstupni slozce X a
k vystupnimu souboru Y.

Funkce projde vSechny soubory s priponou . txt ve slozce X, nacte z nich sekvence a
ulozi je do souboru Y ve formatu FASTA. Nazev kazdé sekvence bude ndzev souboru,
ze kterého byla nactena (bez pripony). Sekvence budou serazeny abecedné podle
svého ndzvu (nejvhodnéjsi je seradit soubory pred tim, nez je budeme prochéazet).
Funkce nema nic vracet ani vypisovat, sesbirané sekvence ma ulozit souboru Y.

Pokud bude program fungovat spravné, mél by se obsah vystupniho souboru
data/collected seqs.fasta shodovat s data/collected seqs-expected.fasta.

Poznamka: Prvni doctest vola vasi funkci, druhy doctest vola pomocnou funkci diff,
ktera porovnd vas vystupni soubor se vzorovym vystupnim souborem. Funkce diff
vypiSe Files are identical, pokud oba soubory existuji a jsou stejné. Pokud nejsou
stejné, vypisSe rozdily (- znamena chybéjici radek, + radek navic).

DU 9.5: Poéitame atomy

Format PDB slouzi k ukladani struktur biomolekul. Obsahuje pro kazdy atom v
molekule jeho typ (uhlik, vodik...), 3D souradnice a dalsi informace. PDB soubory
obsahuji jesté raddky s ruznymi dopliujicimi informacemi, ale radky tykajici se atomu
pozname podle toho, Ze vzdy zacinaji retézcem ATOM nebo HETATM. Oznaceni prvku je
vzdy na 76.-77. znaku radku (¢islovano od nuly).

V souboru count _atoms.py doplnte funkci count _atoms, ktera vezme jeden argument
- cestu k PDB souboru. Funkce vrati slovnik s typy obsazenych atomu (klice) a poCty
atoml kazdého typu (hodnoty). Kli¢e ve slovniku budou serfazeny podle abecedy.



DU 9.6: Narozeninovy problém

Alice a Bob poradali vecirek, na ktery prislo 30 lidi. Dva lidi na vecirku zjistili, Ze maji
narozeniny ve stejny den. ,To je ale ndhoda,” rika Bob.

Ve skutecnosti je vSak pravdépodobnost, Ze mezi 30 lidmi se najdou dva se stejnym
dnem narozenin, necekané velka (kolem 70 %). Tato skutec¢nost se oznacuje jako
narozeninovy paradox.

Nasim ukolem je pro zadané cCislo n odhadnout pravdépodobnost, ze mezi n lidmi
dojde ke kolizi narozenin (tj. Zze se najdou aspon dva, kteri maji narozeniny ve stejny
den).

Tento kol budeme resit pomoci simulace: vygenerujeme n nahodnych dni v roku a
podivame se, jestli doslo ke kolizi. Toto zopakujeme dostatecny pocet krat (10 000) a
spocitame, v jakém procentu pokusu doslo ke kolizi.

V souboru birthdays.py doplnte funkci collision probability, ktera vezme jako
argument pocet lidi n a vrati nasimulovanou pravdépodobnost, Zze mezi n lidmi dojde
ke kolizi narozenin.

Poznamky:

* Pro zjednoduseni uvazujme, Ze nikdo nemd narozeniny 29. Gnora. Déale predpok-
ladejme, ze ze zbylych 365 dni je kazdy den stejna pravdépodobnost narozeni.

* Na generovani nahodnych dni pouzijte vhodnou funkci z modulu random. Tip:
neni treba generovat konkrétni den a meésic (napr. 11.2.), sta¢i ndm generovat
poradové ¢islo dne v roku, tj. ¢islo od 1 do 365.

 PouZijte pocet pokust = 10 000.

* Kdyz chceme zjistit, jestli se v seznamu nachdazeji dva stejné prvky, jde to zapsat
velmi jednodusSe pomoci funkci len a set (nemusime prochazet vsechny kombi-
nace prvku a zkouset jestli jsou stejné).

e Samozrejmé pokazdé, kdyz funkci spustime, ndm muze vratit trochu jiny
vysledek. Proto je v doctestech vzdy uvedeny pripustny interval vysledkd (napr.
0.65 <= collision probability(30) <= 0.75).



	Povinné domácí úkoly
	DÚ 9.1: Hledá se Nemo
	DÚ 9.2: Hlavička souboru
	DÚ 9.3: Sběr papíru
	DÚ 9.4: Sběr sekvencí
	DÚ 9.5: Počítáme atomy
	DÚ 9.6: Narozeninový problém


