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Mikroskopická stavba dřeva

Listnaté dřeviny

- vývojově mladší -> anatomické elementy již specializovány

Dřevo listnatých dřevin odlišuje od dřeva jehličnanů:

1) přítomnost cév
2) nepravidelné uspořádání axiálních elementů na P řezu
3) složitější struktura
4) vyšší variabilita šířek dřeňových paprsků
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Mikroskopická stavba dřeva

Listnaté dřeviny

- základní anatomické elementy dřeva:

1) cévy

2) libriformní vlákna

3) tracheidy

4) parenchymatické buňky
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

3D struktura dřeva listnaté 
dřeviny
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

3D struktura dřeva listnaté 
dřeviny -- schéma
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

1) cévy (složeny z cévních článků)

tvar
Cévní článek je buňka, která má příčné buněčné stěny 

rozrušené. Zbytky příčných BS se nazývají perforace.

zastoupení: 10-20 %
- zvyšuje se po výšce kmene

funkce
vodivá

rozměry
délka: až 18 m (cévy), 150-1200 μm (cévní články) 

typy
jarní cévní články – příčné rozměry > 100 μm
letní cévní články  -  příčné rozměry < 100 μm, 
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Typy cévních článků
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Anatomické elementy dřeva listnáčů
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Anatomické elementy dřeva listnáčů
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Rozdělení cévních článků podle délky

a) krátké (< 350 μm): AK, JS, JM, VR, HR
b) středně dlouhé (350–800 μm): BR, JV, PT, HB, OR
c) dlouhé (> 800 μm): OL

Rozdělení cévních článků podle příčných rozměrů

a) velmi úzké (< 50 μm): JV, HR, BK, JS, JM
b) úzké (50–100  μm): BR, OL, TP, HB, TR, AK, DB, kaštanovník
c) středně široké (100–200 μm): OR, AK, JM
d) velmi široké (> 200 μm): DB. kaštanovník. JS, PJ
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Rozdělení dřev listnatých dřevin na skupiny podle uspořádání a typu 
cév na P řezu
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Rozdělení dřev dubů do skupin
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Anatomické elementy dřeva listnáčů
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Anatomické elementy dřeva listnáčů
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Anatomické elementy dřeva listnáčů
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Typy perforace cév
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

3D uspořádání cév ve dřevě 
topolu (schéma)
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Nepropojené (vlevo) a 
propojené (vpravo) cévy na 
hranici letokruhu u dřeva BK a 
JV
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Ztenčeniny buněčných stěn cév (cévních článků)

- typická ztenčenina: dvojtečka (= dvůrkaté ztenčeniny)

- stavba: chybí torus

- členění dle velikosti:
a) velmi malé (< 4 μm): BR
b) malé (4–7  μm): OL
c) středně velké (7–10  μm): HB
d) velké (> 10 μm): kaštanovník

- členění dle počtu na 1 mm2 plochy BS cévy:
a) málo početné (n < 10): tropická dřeva
b) početné (n = 10–20): tropická dřeva
c) velmi početné (n  > 20): většina našich dřev
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Rozložení a tvar dvojteček na 
stěnách cév
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Thyly

= parenchymatické buňky, které prorostly přes dvojtečky do lumenů cév

- typy:
a) tenkostěnné = živé
b) tlustostěnné = mrtvé

- výskyt: typicky u makropórů kruhovitě pórovitých listnáčů a u TP, BR, BK, 
OR aj.

- vliv: na fyz. a mech. vlastnosti dřeva
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Thyly v cévách 
(Robinia 
pseudoaccacia)
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Anatomické elementy dřeva listnáčů
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

2) libriformní vlákna

tvar a orientace
Protáhlé zašpičatělé buňky. Rovnoběžně s osou kmene. 

Tvoří 50-60 % objemu dřeva listnáčů.

funkce
- mechanická

typy
délka a tloušťka se zvyšuje od j.d. k l.d.

rozměry
délka: 0,2-2,2 mm
šířka: 15-50 μm
tl. BS: 3-7 μm

Délka a tloušťka BS ↑ od j.d. k l.d.(+ 15–20 %)
Délka a tloušťka BS ↑ od dřeně k obvodu kmene
Délka a tloušťka BS ↓ od báze kmene ke koruně
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

3) tracheidy

funkce
- vodivá, mechanická, zásobní

typy
- vláknité (DB, kaštanovník, OR, PL)
- vazicentrické (DB, kaštanovník)
- cévovité (JM, AK, DB, OR, BK)

rozměry
délka: do 0,5 mm
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

3) tracheidy
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

4) parenchymatické buňky

tvar
Protáhlý hranolovitý tvar. Na příčném průřezu zpravidla 

čtvercový až okrouhlý průřez.

zastoupení
8-35 % objemu dřeva listnáčů

ztenčeniny
- jednoduché (tečky)

typy

buňky uložené kolmo na osu kmene tvoří:
 dřeňové paprsky

buňky uložené rovnoběžně s osou kmene tvoří:
 axiální dřevní parenchym

podílí se také na stavbě thyl a hojivého parenchymu (= dřeňové skvrny)
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

a) axiální dřevní parenchym (zastoupení: 20 %)

orientace
Rovnoběžně s osou kmene.

typy buněk dle tvaru
- obdélníkové
- vřetenovité

funkce
- zásobní

typy
a) apotracheální
b) paratracheální
c) svazkový
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Axiální dřevní parenchym z pohledu P řezu

V – céva

P – ax. parenchym

F – libriformní vlákna



30

Anatomické elementy dřeva listnáčů

Axiální dřevní parenchym – na podélných řezech
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Axiální parenchym apotracheální
a) difuzní
b) rozptýleně nakupený

JV, HB, HR LP, HB, BK, OR
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Axiální parenchym paratracheální
c) skupinový
d) vazicentrický
e) vazicentrický křídlovitý
f) křídlovitě splývavý
g1) jednostranně vazicentrický
g2) jednostranně vazicentrický křídlovitý

PJ, TR, OR JS AK tropická dřeva
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Axiální parenchym svazkový
h) hraniční
j) tangenciálně síťovitý
i) žebříčkovitý
k) l) koncentrický

JS, JM, MO DB, LP
OR

tropická dřeva
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Anatomické elementy dřeva listnáčů
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

b) dřeňové paprsky (zastoupení 10–20 % objemu dřeva)

orientace
- kolmo k ose kmene.

typy

homogenní dř. p.
- tvořen pouze parenchymatickými buňkami jednoho tvaru

heterogenní dř. p.
- tvořen parenchymatickými buňkami různých tvarů (např. ležaté + stojaté)

funkce
- zásobní, vodivá

vrstevnatost
jednovrstevné až mnohovrstevné

V bělovém dřevě často tvořeny živými parenchymatickými buňkami.
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Vznik dřeňových paprsků

- vznikají dělením kambiálních iniciál 
dřeňových paprsků

- nejprve mají axiálně protáhlý tvar >>> 
příčné přehrádky >>> snižování výšky
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Dřeňové paprsky – z pohledu P řezu

- pásy buněk kolmé na letokruhy

Hodnotí se:
a) vrstevnatost
b) počet na plochu
c) relativní vzdálenost
d) teoret. počet cév mezi dř.p.
e) rozšíření na hranici letokruhu

JV a BR
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Dřeňové paprsky – z pohledu R řezu

- určuje se typ paprsku: homogenní × heterogenní
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Dřeňové paprsky – z pohledu T řezu

- určuje se typ paprsku: homogenní × heterogenní

- řadové uspořádání (vpravo)
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Dřeňové paprsky – dle šířky a výšky a četnosti

a) jednovrstevné (1)
b) vícevrstevné (1–10)
c) mnohovrstevné (> 10)

a) nízké (300–500 μm) – JS, JM, OR, HR, BR, JV
b) středně vysoké (500–800 μm) – LP, BK
c) vysoké (nad 800 μm) – DB, PL

U většiny domácích druhů 6–9 paprsků/mm
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

Dřeňové paprsky – dle vztahu k vodivým elementům

Parenchymatické buňky
a) kontaktní
b) izolační

Dřeňové paprsky

a) kontaktní
b) kontaktně-izolační
c) izolační
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Anatomické elementy dřeva listnáčů

prostorové uspořádání anatomických elementů


