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Pripravil: Vavréik H.

Submikroskopicka stavba zdrevnatelé
bunecné steny
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Nauka o dreve

Bunécna stena

Bunécna sténa

- zakladni charakteristika odliSujici rostlinné bunky od zivoCiSnych
- omezuje velikost protoplastu pfi zvétSovani rozméru souvisejicich
S prijmem vody vakuolou

- tvori ochranny obal

- specifické funkce, které jsou nezbytné pro existenci buriky i
celistvost rostlin
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Bunecna stena

e vrstva (vrstvy) ulozené vné
plazmaticke membrany

* neni homogenni
e slozena z vrstev

e odlisné chemické slozeni
jednotlivych vrstev

Vrstvy bunécné stény

- ve vSech rostlinnych bunkach

dvé vrstvy BS: SL + P

- buriky tvofici dfevo (xylém):
SL+P+S

Lumen
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Od celulézy k vrstvam BS
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Popis vrstev BS

Stredni lamela (SL) (tl. 0,2-0,5 pm)
e spojuje sousedni bunky

* vznikla z plazmatické destiCky

e je amorfni, koloidni

jejim rozrusenim dojde k rozvlaknéni
dreva (macerace)

« zastoupeni ligninu: 60-90 % celé SL
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Popis vrstev BS

Primarni bunécna sténa (P) (tl. 0,1-0,5 um)

ve fazi radialniho rozsifovani je jedinou
vrstvou

Z hlediska orientace fibril 1ze rozliSit dvé
vrstvy:

> vnegjSi (P1)
disperzni struktura fibril s

vyraznym odklonem o podélné
osy bunék

fibrily pronikaji do SL
> vnitfni (P2)
ruzné uhly odklonu fibril v rozmezi
0-90°
zastoupeni ligninu: az 70 % celé P
slozena stredni lamela =P + SL + P
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Popis vrstev BS

Sekundarni bunéc¢na sténa (S) (tl. i >10 um)
- slozena ze tri vrstev — tl. podil: 10:80:10 %)
S$1 (tl. 0,1-0,4 um)

> zastoupeni ligninu: 30-50 %

> fibrily ve dvou navzajem kolmych
uskupenich pod uhlem 45-80°

S2 (tl. 1-10 pm)

> nejtlustsSi = nejvyznamnejsi vrstvou
> fibrily v pravotocivych spiralach pod

uhlem 5-15°

> zastoupeni ligninu: 5-20 %
S3 (il. 0,1-0,15 um)

> fibrily orientovany témeér kolmo k podélné
ose bunék (60-90°)

> u nékterych listnacd nebyla lignifikace

pozorovana
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Popis vrstev BS

W (S4) vrstva
e tzv. bradaviCnata vrstva
« jedna se o zbytky zaschlé cytoplazmy

« ovliviiuje tésnost uzavreni dvojteCek u
jehlicnanu
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Zastoupeni hlavnich slozek v BS
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Detekce distribuce ligninu v BS

UV mikrofotografie pricného rezu tracheidou smrkového dreva s
mikrodensitometricym mérenim podél carkované usecky
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Detekce distribuce ligninu v BS

Pricny rez drevem smrku. Fluorescencni mikroskopie.
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Rust BS

« steny bunék rostou jak do tloustky, tak i do plochy

» slozity proces souvisejici s biochemickymi pochody v protoplastu

e podminéno rozvolnénim struktury BS — regulovano IAA + narust
turgoru
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Syntéza BS

e spojena s Cinnosti fady bunécnych organel

* hemicelulézy a pektin jsou prinaseny ke stené Golgiho aparatem

e polysacharidy jsou syntetizovany v Golgiho téliskach

« syntéza celuldzy a vytvareni mikrofibril probiha soubézne v rozetach

rozeta — integralni proteinovy komplex

Mikrotubuly uvnitr cytozolu koordinuji pohyb rozet — usporadane skupiny
mikrofibril
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Syntéza BS
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Vznik vrstev bunécné steny

* Primarni bunécna sténa roste do plochy intususcepci i.
vmezerovanim dalSiho stavebniho materialu.

 Po bunécném déleni je BS tvorena stfedni lamelou a primarni sténou

* Po skonceni rustu bunék nastava diferenciace bunék — vytvari se
sekundarni stena

» Sekundarni sténa roste predevsim do tloustky, tzv. apozici —
prikladanim novych vrstev centripetalné (do stfedu buriky)

Rust bunécné stény
(Muhlethaler 1961)

INTUSSUCEFTION APPOSITION
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Promeénlivost struktury BS

Odlisna struktura vrstev BS:
 normalni drevo
e juvenilni dfevo
> veétSi odklon fibril v S2 (az 35°)
» tlakové drevo
> vétSi odklon fibril v S2 (az 45°) _
> chybéjici S3 .
« tahové drfevo (neni na obrazku) e s

> pritomnost zelatinove G vrstvy,
napr.:

rivenile wood
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S1+8S2+S3+G oo

S1+S82+G
Jozsa and Middleton (1994)



