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Mikroskopicka stavba dieva

Rostlinny organismus

- zakladni stavebni jednotkou jsou buriky rizného typu (napf. parenchymaticka
burika)

- buriky stejného pavodu, funkce a tvaru tvofi pletiva (napf. parenchym)

- pletiva tvori jednotlivé anatomickeé struktury (napf. dfenovy paprsek)

- pletiva tvori systémy pletiv, napf. dfevo
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Mikroskopicka stavba dieva

Vznik drevin

oddéleni: Ginkgophyta (jinany)

- gink-go = stribrny plod

- pfed 355 mil. let: prvohory (Paleozoikum) — jiz ve spodnim karbonu
- vrcholu dosahly béhem druhohor (Mezozoikum)

oddéleni: Pinophyta, Gymnospermae (jehli€nany, nahosemenné rostliny)
- prvohory (Paleozoikum) — jiz koncem karbonu

oddéleni: Magnoliophyta, Angiospermae — krytosemenné rostlinny
- druhohory (Mesozoikum) — kfida (pfed 135 mil. let)
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Mikroskopicka stavba dieva

LONGITUDINAL CELLS

Jehlicnaté dreviny

0 o , . . ., Longitudinal parenchyma cells
- vyvojove starSi — velmi jednoducha mikroskopicka stavba H‘

- jen dva typy anatomickych elementu:

(O—— Epithelial cell of vertical resin cana

1) tracheidy

2) parenchymatické buriky

Longitudinal tracheid (earlywoaod)

Longitudinal tracheid (latewond)

RAY CELLS

Ray tracheids
% Ray parenchyma cells

O—— Epithelial cell of
horizontal resin canal
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Mikroskopicka stavba dieva

Jehlicnaté dreviny

Figure 4-1 Eastern white pine (Pinus strobus L.} wood as viewed with the scanning electron
microscope. {150x) The structures visible are noted in Fig. 4-2. (Courtesy of Center for
Ultrastructure Studies, State University of New York, College of Environmental Science and
Forestry, Syracuse, N.Y.)
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

tracheidy

tvar

Protahlé na koncich uzaviené buriky. Na pficném prifezu
zpravidla Ctvercovy prarez, pfip. az Sestiuhelnikovy.

zastoupeni

Tvoii az 95 % dreva jehliénatych drevin.
t .
ypy 5

Jarni tracheidy — tenkosténné, kratsSi, vétsi pficné rozméry,
zaoblené konce, fce vodiva

letni tracheidy - tlustosténné, delSi, mensi pricné rozméry,
zaSpicatélé konce, fce mechanicka

vertikalni — orientovany rovnobézné s osou kmene
pricné (lezaté) — orientovany kolmo na osu kmene
rozmery

pricné: 0,02-0,1 mm

délka: 4-6 mm
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

tracheidy — spiralni ztlusténiny

SPIRAL THICKENINGS

In Douglas-fir (left), which has resin canals, spiral thickenings are nearly perpendicu-

lar to the tracheid axis. In yew (right), which lacks resin canals, spiral thickenings
form a less regular pattern and a steeper spiral. (200x)
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

parenchymatické bunky

tvar

Protahly hranolovity tvar. Na pficném prufezu zpravidla
Ctvercovy az okrouhly prarez.

zastoupeni

Tvofi 5-12 % dreva jehliCcnatych drevin.
V béli — Zive

V jadfe — mrtvé

typy

buriky ulozené kolmo na osu kmene tvofi:
dreriové paprsky a horizontalni pryskyricné kanalky

bunky ulozené rovnobézné s osou kmene tvori:
axialni drevni parenchym a vertikalni pryskyricné kanalky
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g ® Anatomicke elementy direva jehliCnanu
R

drenové paprsky

orientace
- kolmo k ose kmene

Tvofeny parenchnym. b. pramér: 10-15 uym, délka: 40—70 ym

vrstevnatost

Jjednovrstevné — vétSina

vicevrstevné — pokud difenovym paprskem prochazi horizontalni pryskyricny
kanalek

funkce
- zasobni, (vodiva)
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

drenoveé paprsky - typy
homocelularni ar. p.

- tvofen pouze parenchymatickymi bunkami

heterocelularni dr. p.
- tvorfen parenchymatickymi bunkami a lezatymi tracheidami
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

drenoveé paprsky a lezaté tracheida
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

drenové paprsky — lignifikace u borovic (R)
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Figure 4-15 (A) A ray in sapwood of Pinus contorta Dougl. ex Loud., (r), stained with
phloroglucinol-HC1. Only a single parenchyma cell (a) has thickened and lignified. (B)
Fluorescence micrograph of Pinus banksiana Lamb., indicating general wall thickening and
lignification of ray cells typical of heartwood of the hard pines. Note interspersed ray tracheids
at a. (Photographs courtesy of J. J. Balatinecz and R. W. Kennedy, Rel. 1)




® Anatomické elementy dieva jehliCnanu
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Figure 4-16 Tangential sections of Pinus banksiana Lamb., stained by the Coppick and Fowler
technique. (A) Tangential section from sapwood. The almost transparent ray parenchyma cell
wall (a), contrasted with thick, lignified walls of ray tracheid (b). (B) Tangential section from

heartwood. Ray parenchyma walls are thickened and lignified and stain identically to ray
tracheids. (Photographs courtesy of |. J. Balatinecz and R. W. Kennedy, Ref. 1)




Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

krystaly v drenovych paprscich

- Stavelan vapenaty (napf. u jedle, cedru)
- napf. u Pseudolarix byly pozorovany i v axialnich tracheidach




1® Anatomicke elementy dieva jehliCnanu

drenové paprsky — zastoupeni, cetnost, rozmery

Zastoupeni
-5-9 %

- nejvetsi zastoupeni: Pinus eliottii 11,7 %, Larix spp. 11,0 %

Cetnost dF. p.
- 6-9 paprski na 1 mm (T-fez)

Vyska dr. p. (T-fez)

- zavisi na druhu dreviny a poloze v kmeni

- bézné: 10—15 bunék

- nejvyS8si: Taxodium distichum 40—-60 bunék (600—1000 um)
- nejnizsi: Taxus 3 buniky

Vicevrstevné vs. jednovrstevné dr. p.
- pomér: Pseudostsuga 1:25, Picea 1:40, Larix 1:60
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

axialni drevni parenchym

orientace
- rovhobézné s osou kmene.

rozmeéry
P — jako tracheidy
R, T — kratSi nez tracheidy

funkce
- zasobni

B R AR
by

dH’t#'

vyskyt

- nejvice ve dreveé jalovce, sekvoje a
tisovce

- chybi ve drevé borovice, tisu

L
> a0

Parenchymatické buriky na pricnem
rezu.

P — tenkosténna burika,

C — bunika s tmavym obsahem
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

axialni drevni parenchym

Klasifikace usporadani bunék
axialniho parenchymu.

A — marginalni

B — difuzni

C — metatrachealni




Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

axialni drevni parenchym
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Tangencialni rez




Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

axialni drevni parenchym

Taxodium distichum.
Tangencialni rez ¥




Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

pryskyricné kanalky

orientace
Rovnobézné nebo kolmo k ose kmene.

typy
vertikalni — vetSi pricné rozmery, vétsi Cetnost
horizontalni — mensSi pricné rozméry, mensi Cetnost
priény rozmeér
borovice (V): 135-150 pm, ostatni (V): 50—-90 pm
(H): do 60 ym
zastoupeni: 0,2 % (BO 0,7 %)

funkce: sekrecni

vyskyt
- ve dfevé vSech druhd 4 rodu Celedi Pinaceae:
- borovice (Pinus spp.)
- smrk (Picea spp.)
- modfin (Larix spp.)
- douglaska (Pseudotsuga spp.)
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

pryskyricné kanalky

vznik

Shluky bunék dcefinych bunék, které nedozraji normalnim
zpusobem do podoby vertikalnich tracheid nebo axialniho
parenchymu. Kazda z téchto dcefinych bunék sousedicich s
dutinou se mitoticky déli na nékolik menSich bunék
zarovnanych do fady rovnobézné k ose kanalku, ktery tvofi.

Nasledné stfedni lamela mezi burikami blizko stfedu shluku
bunék praskne a mezibunécna dutina zvana pryskyficny
kanalek je vytvofena (pravdépodobné tlakem pryskyfice
produkované epitelovymi burikami.
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

traumatické pryskyricné kanalky
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

prostorové usporadani anatomickych elementu
tracheidy
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parenchymatické buriky




Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

Zakladni rezy drevem

priény (transverzalni) rez
- tracheidy — fezany v pfricnych rozmeérech

- parenchym. b. dr. p. — fezany v podélnych rozmérech
- parenchym. b. ax. drev. p. — fezany v pficnych rozmérech

- parenchym. b. vertikalnich
pryskyricnych kanalka — 13 fiaiesligutnaes i
fezany v pricnych rozmérech t2 et stisreed e 28 1 DI O ffr 4

- parenchym. b. horizontalnich b e ,{ k. »‘{“,ﬂ
pryskyricnych kanalku — fezany e B
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

Zakladni rezy drevem

radialni rez
- tracheidy — fezany v podélnych rozmérech

- parenchym. b. dr. p. — fezany v podélnych rozmérech
- parenchym. b. ax. drev. p. — fezany v podélnych rozmérech

- parenchym. b. vertikélnich _'['UJ”?TH LTS (110 [ Th L f 14“ TR
pryskyriénych kanalkt — _-35’1’!;!!;;:;_.:_ seee LU IR
Fezany v podélnych I’M

rozmérech il

- parenchym. b. horizontalnich l |
pryskyfiénych kanalka —
fezany v podélnych
rozmeérech
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Zakladni rezy drevem

tangencialni fez

- tracheidy — fezany v podélnych rozmérech

- parenchym. b. dr. p. — fezany v pfi¢nych rozmérech

- parenchym. b. ax. drev. p. — fezany v podélnych rozmérech

- parenchym. b. vertikélnich it W V i r i
pryskyriénych kanalkd — |[|1|y/ L M |

fezany v podelnych
rozmeérech

pryskyficnych kanalku
— fezany v pricnych
rozmeérech

- parenchym. b. horizontalnich /




g ® Anatomickée elementy dieva jehliCnant
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e i CROSS FIELD
Krizoveé pole
The common wall joining a ray parenchyma cell
and an earlywood longitudinal tracheid, as seen in
radial view, is called a cross field or ray crossing.
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® Anatomicke elementy dieva jehlicnanu

Typy tecek v KP

TYPES OF CROSS-FIELD PITTING

This chart summarizes the major classifications of cross-field pitting types. There is considerable intergrading
between taxodioid and cupressoid pitting and, to some extent, between piceoid and cupressoid pitting. The
photos show radial views.

Fenestriform

or Cupressoid-Taxodioid
windowlike

-, 2 p ||Pp?

@ Intergrading types J




® Anatomicke elementy dieva jehliCnanu

SPECIES WITH RESIN CANALS SPECIES LACKING RESIN CANALS
| I

Soft pines Hard pines (other
Red pine than red pine and Larch
Scots pine scots pine) Douglas-fir

Windowlike Pinoid Piceoid Cupressoid Taxodioid

b

EASTERN WHITE ~ SOUTHERN YELLOW  EASTERN SPRUCE INCENSE-CEDAR REDWOOD
PINE (750x) PINE (750x) (750x) (750x) (750x)

B F . * »)

RED PINE SHORTLEAF PINE RED SPRUCE EASTERN REDCEDAR WHITE FIR
(750x) (750%) (750%) (750x) (750x)

*
d
-9

.

*

*

.

2

»

°
- @

*

B
- @




® Anatomicke elementy dieva jehlicnanu

Figure 413 Cross section of a half-bordered pit pair between a longitudinal tracheid and a ray
parenchyma cell in tamarack [Larix laricina (Du Roi) K. Koch]. Electron micrograph of a thin
section at 6500, (Courtesy of W, A. Coté, Jr.)




Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

Typy teCek v KP typickeé pro jednotlivé dreviny

oknovy typ
- Pinus sylvestris, P. resinosa, P. strobus, P. monticola, P. lambertiana

pinoidni typ
- ostatni borovice

piceoidni typ
- rody Picea, Larix, Pseudotsuga

taxodioidni typ

- Taxodiaceae: Sequoia a Taxodium
- Pinaceae: Abies

- Cupressaceae: Thuja

cupressoidni typ

- Cupressaceae: Chamecyparis, Calocedrus a Juniperus
- Pinaceae: Tsuga
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

Ztlusteniny BS tracheid

Krasuly (crassullae) = Saniovy valy
- ohraniCuji dvojteCcky
- pfevazné z celulozy
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

Ztlusteniny BS tracheid
Spiralni ztludténiny '
- lokalné ztloustla

vrstva S3 ve tvaru

spiraly

(a) Appearance of spiral thickenings under a light microscope. (110x)
{b) Electron micrograph of the surface of a tracheid showing the microfibrillar structure of the
spiral thickenings. (6800x) (Courtesy of W. A_ Coté, Jr.)
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

Ztlusteniny BS tracheid

Spiralni ztlusténiny

SPIRAL THICKENINGS

In Douglas-fir (left), which has resin canals, spiral thickenings are nearly perpendicu-

lar to the tracheid axis. In yew (right), which lacks resin canals, spiral thickenings
form aless regular pattern and a steeper spiral. (200x)
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

Ztlusteniny BS tracheid
Trabekuly (trabeculae)

BN

Figure 4-7 Trabeculae in softwoods.

(A) Alaska-cedar [Chamaecyparis nootkatensis (D. Don) Spach.]. Radial view. (360x)

(B) Western white pine (Pinus monticola Dougl.), radial view photographed with incident light

(430x)

(C) Douglas-fir [Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco]. Scanning electron micrograph, (700x)

[(B) photograph by R. E. Pentoney: (C) courtesy of Center for Ultrastructure Studies, State 40
University of New York, College of Environmental Science and Forestry, Syracuse, N.Y.]
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Anatomicke elementy dreva jehliCnanu

Znaky pro mikroskopické urcovani drev

priény fez

- ostrost prechodu z j.d. do I.d. — MD, DG, BO, JD, tis, SM, jalovec, VJ

- pritomnost a typ pryskyricnych kanalka — chybi u JD, tisu, jalovce

- pfitomnost ax. drev. parenchymu — nejvice ve dfeve jalovce

radialni fez

- typ dreriového paprsku — homocelularni, heterocelularni

- typ a pocet ztencenin v krizovém poli — piceoidni, taxodioidni, oknovy typ ...
- parovy vyskyt dvojteCek na tracheidach — je typicky pro MD

- pfitomnost spiralnich ztlusténin na sténach tracheid — DG, tis
tangencialni fez

- pfitomnost horizontalnich pryskyricnych kanalka — chybi u JD, tisu, jalovce
- pritomnost spiralnich ztlusténin na sténach tracheid — DG, tis
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