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Charakteristiky dreva jako materialu

Anizotropie
= na smeru zavislé vliastnosti

Pérovitost
= porézni material

Hygroskopicita
= schopnost menit svoji vinkost podle podminek prostredi

Nehomogenita

= ruznorodost na submikroskopické , mikroskopickeé i
makroskopické urovni
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Vihkost dreva

definice

VIhkost dreva = mnozstvi vody (hmotnost) ve dfeve vztazena k
hmotnosti dreva téhoz vzorku

Absolutni vihkost dreva

m — m
W = WTO . 100 (%)
0

Relativni vihkost dreva

m — m
W, = —2 0. 100 (%)
mW
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Vihkost dreva
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Vihkost dreva

Prabéh vihkosti v
kmeni rostoucich
stromu v prubéhu

roku.

a — borovice

b — smrk

c — briza

d — osika
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Vihkost dreva

Variabilita vihkosti dreva
po pruméru kmene.

1 —smrk
2 — jedle

3 — borovice ¢erna
7/ —dub

8 — kastanovnik

9 —jilm
16 — buk
17 — habr

18 — javor
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Rozdeleni dreva podle vihkosti

a) drevo mokré (w > 100 %)

b) drevo Cerstvé skacené (w = 50-100 %)

c) drevo vysusené na vzduchu (w = 15-22 %)

d) drevo vysusené na pokojovou teplotu (w = 8-15 %)
e) difevo absolutné suché (w = 0 %)

Technicka vlhkost dreva
a) vyrobni

b) provozni

Doporuceno: vyrobni = provozni
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Typy vody ve dreve

a) chemicky vazana

- soucast chemickych sloucenin

b) voda vazana (hygroskopicka) (w = 0—-MH %)
- v bunecnych stenach

c) voda volna (kapilarni) (w > MH)

- v lumenech a mezibunécnych prostorech

Mez nasyceni bunécnych stéen (MNBS)
- BS pIné nasycena vodou a lumen bez vody
Mez hygroskopicity (MH)

= RVD, kterou drevo dosahne pri dlouhodobéem vystaveni
prostredi s rel. vihkosti vzduchu 99,5 %

- priblizné w = 30 %
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Metody mereni vihkosti dreva

| - Pfimé metody
a) gravimetricka (vahova) metoda
1. zjisténi hmotnosti vinkého vzorku dreva (m )

2. suseni vzorku pfi 103 £ 2 °C — zjisténi hmotnosti abs. suchého
vzorku (m,)

LI 4. "4V 4

resp. 1 %.

+ vysoka presnost
— casova narocnost
— narocnost na pripravu zkusebnich téles
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Metody mereni vihkosti dreva

b) destilaéni

1. piliny do banky s kapalinou (xylén)

2. zahfivani

3. kondenzace vyparené vody — zjisteni objemu vody
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Metody mereni vihkosti dreva

Il - Neprimé metody

c) meéereni elektrickymi vihkomeéry

- jiné rozsahy pro ruzné dreviny (hustoty)

i) odporové

- s rostouci w (do MH) klesa el. Odpor

- pouzitelné pro w = 5-30 %, pfesnost £1 %
if) dielektrické

- rozsah w = 0—-30 %
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Navlhavost dreva

Rovnovazna vihkost dreva (RVD)

- ustalena vlhkost dreva ulozeného v prostredi s konstantnimi
podminkami prostredi

Stav vlhkostni rovnovahy (SVR)
- stav, kdy drevo vihkost ani nepfijima, ani neodevzdava

Adsorpce
- je-li vinkost dreva je nizsi nez odpovida SVR — drevo prijima
vodu ve forme vodni pary

Desorpce
- je-li vlhkost dreva je vyssi nez odpovida SVR — drevo ztraci
vodu ve forme vodni pary
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Navlhavost dreva

Isohygrické kfivky —

zavislost RVD na teploté

a relativni vihkosti
vzduchu.

Relative humidity (%)
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Equilibrium moisture content (%)
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Navlhavost dreva

Hystereza sorpce
- proces adsorpce/desorpce je vratny, ale ne po stejné krivce
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Navlhavost dreva
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Figure 9-3. Water in wood. {A) Monomolecular layer of water held by free hydroxyls of cellulose chain molecules. (B)
Gradual formation of the monomolecular layer by breaking the hydrogen bonds between adjacent cellulose molecules
(C) Polymolecular layer. (I3} Schematic representation of monomolecular (dark circles) and polymolecular layer (white
circles) of water. (After Refs. 5 and 21; reproduced by permission from VEB-Fachbuchverlag and Springer-Verlag.)
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Bobtnani a sesychani dreva

Pri zmene vihkosti dreva v oblasti vody vazane

— rozmerove zmeny
Jedna se o dusledek pfiblizovani/oddalovani fibril.
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Bobtnani a sesychani dreva

Bobtnani

= schopnost dreva zvétSovat svoje rozmery vlivem zvysovani
vihkosti dreva v oblasti vody vazané

- linearni, plosne, objemove . TR T

Celkové bobtnani
-0od 0 % az do MH

Casteéné bobtnani
- v kratSim intervalu

Vyjadfuje se podilem zmény rozméru vuci puvodni hodnoté (v %).
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Bobtnani a sesychani dreva

Koeficient bobtnani

K, = (%/1 %)

Celkové bobtnani v jednotlivych smeérech
a: 0,1-0,4 %
a:3-6 %
a: 6-12 %

Diferencialni bobtnani

Gdif = Gt / ar
- s rostouci hustotou se snizuje
- bézné 1-3,5
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Bobtnani a sesychani dreva

Rozdéleni drev dle objemového sesychani
a) malo sesychava K< 0,4
- tis, OL, VR, TP, KS, AK

b) stfredne sesychava K = 0,4-0,47
-BO, SM, JD, DB, JM, JS, JV, OR, JR

c) hodné sesychava K> 0,47
- MD, BR, BK, HB
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Bobtnani a sesychani dreva
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Figure 10-2. Relationships of volumetric shrinkage and moisture content of pine wood of varving density. {After Ref,
409,

Zavislost mezi objemovym sesychanim a vihkosti pfi riznych
hustotach dreva borovice.
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Vnitrni napéti pri vysychani dreva

Pri vysychani vznikaji ve dreve vnitrni napéti
— dusledek nerovhomeérného sesychani dreva
— dve slozky:
» vihkostni napeti
— jsou doCasna — zanikaji po vyrovnani vlhkosti

» zbytkova napeéti 3
4
— Jsou trvala s % =$§§ \
o ” v . . = \
- /i
pri rychléem suseni jim nelze zabranit \: )’\) SO
= 0Uu*s
a b C

Obr. 135: Disledky vnitinich napéti ve dfevé (podle Perelygina
1965). 1 - 3 - povrchové vysu3né trhliny, 4 - vnitini
trhliny, a -c piiklady vidlitkové zkousky, a - v sortimentu
je na povrchu tlakové a uvnitf tahové napéti, b - sortiment
bez vnitfnich napdti, ¢ - v sortimentu je na povrchu tahové
a ve vnitfnich vrstvich tlakové napéti.
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Borceni

V dusledku anizotropie pfi sesychani (bobtnani) dochazi ke
zmenam tvaru sortimentu, tj. k borceni.

) . ; . ch Crbe, 137; Phiklady podélnéhe borcend feziva (podls Ugobeva
(hbr. 136; Plikbuly pficnebo strkiumila borceni vifems roodilayc 1986). | - cbloukové prohnuti pe hrané desky, 2

rl_.'a:ﬁ IJ'u.'LI:I.j-'l:il mist pfitnsha prifean kmens (podle chilcmikayé prolmuld po 3fes desky, 3 - sbolieni desky, |
Fallmanna 19513 - velikost deformace vzhledem k podéing ase desky
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Hustota dreva

Hustota drevni
substance

= hmota bunécnych
stén bez
submikroskopickych
dutin

- 1460-1570 kg'm-

- prumérna hodnota pro
vsechny dreviny: 1530
kg-m™
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Hustota dreva

Hustota dreva
a) absolutne suchého

_ My
Po = v,
b) pfi dané vlhkosti
— mW
pW - V

S rostouci vihkosti dreva hustota dreva pfi dané vihkosti roste.
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Hustota dreva

Hustota dreva

c) redukovana

- udava kolik susiny se nachazi v nabobtnalém objemu dreva
my

%

w

Prw =

d) konvencni
- specialni pripad redukované

m

%

max

Pr—



