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Opakování 

VŠB, září 2014 

Přednášející: doc. Jiří Sopoušek

Audio test:



Vnitřní energie



Entalpie

Mag. Příspěvek



Entropie



Gibbsova energie



Změná termodynamických funkcí 

při fázové přeměně



Grafická souvislost TD funkcí

Fázová přeměna
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Soustava a transport hmoty



Rovnováha v soustavě
(s fázemi)

Termická  
(izolovaná soustava)

Mechanická

Gradienty teploty mizí. Entropie 

roste. V rovnováze je všude 

teplota stejná, celková entropie 

nabyla maxima. 

Gradienty tlaku mizí. V 

rovnováze je všude tlak 

stejný. Volna energie F=A 

nabyla minima.

(za Vc,T=konst.)

V průběhu je výhodné 

sledovat lokální:



Chemická rovnováha

Intenzita látkového přenosů se snižuje k 

nule. V rovnováze jsou koncentrace je fázích 

všude stejné. Volna entalpie (Gibbsova 

energie) nabyla minima.

P,T..konst.:

Obecně:

Obecný případ



Chemické potenciály pro různé 

soustavy

Rovnováha 

nastane když 

jsou lokální 

potenciály 

všude stejné

H2O za trojného bodu 

(273,16K, 610,6 Pa)

Stupeň 

volnosti =0
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Standardní stav



Chemický potenciál 

čistá látka za konst p, T

Platí celkově i ve fázích 

koexistujíccích v 

rovnováze
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Aktivita čisté složky ve standardním stavu (tj. za 

1Bar) a = 1



Klasifikace fázových přechodů

TD Kritérium:



FD Vody



Molární Gibbsova energie

Pro ideální plyn:
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Chemický potenciál

http://vimeo.com/30381577

Video:
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Termodynamická aktivita
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Proč vzniká fázová rovnováha?

K získání řešení 

používáme:

-integrální podmínku FR 

(min. Gcelk)

-Diferenciální podmínku 

FR (rovnost cem pot.)

Při hledání řešení 

dodržujeme:

-zákon zachování hmoty

-Stechiometrii fází

- zachování náboje



Diferencíální podmínka FR
Spočítáme chemický potenciál 

každé složky v jednotlivých 

fázích popsaných TD modelem ijxTp
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! Sestavíme rovnice pro 

zákony zachování

Řešíme soustavu 

nelineárních rovnic s 

lineárními okrajovými 

podmínkami pro 

proměnné.

Stejně i za použití aktivit



Integrální podmínka FR

Spočítáme Gibbsovu energie 

každé fáze dle modelu

! Sestavíme rovnice pro 

zákony zachování

Hledáme globální 

minimum GC a přitom 

držíme vztahy zachování 

mezi proměnnými. 

 jij xpTfG ,,

Vypočteme celkovou 

Gibbsovu energii soustavy:
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Projekce ploch Gj pro dvě fáze



Základní fázové reakce 



Peritektikum a eutektikum
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Diskuse je to fázový diagram ?

: 


