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hfDSC vs. DTA

hfDSC DTA

Heat flow differential 

scanning calorimetry

(Diderenciální skenovací 

kalorimetrie s tepelným 

tokem)

Differential 

thermal analysis

(Diferenciální 

termická analýza)
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ICTAC definice DTA

A technique in which the difference in
temperature between the sample and a
reference material is monitored against time
or temperature while the temperature of the
sample, in a specified atmosphere, is
programmed.
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Výměnné držáky hfDSC a DTA

http://www.vestnikverejnychzakazek.cz/cs/Form/Display/318931(výběrové řízení)

http://www.vestnikverejnychzakazek.cz/cs/Form/Display/318931(výběrové
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STA Netzsch vs. STA Setaram

http://www.setaram.com/LABSYS-evo.htm

Netzsch
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Rozdíl v citlivosti

Figure 3. hfDSC/TG heating 
curve (a) and DTA heating 
curve for the limonite(b)

Pyrolýza biomasy:
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Porovnání pcDSC a DTA

Thermal decomposition 

of the [Pt(ox)(L)2]·4H2O 

complex [ox = oxalate 

dianion and L = 2-

chloro-N6-(2,4-

dimethoxybenzyl)-9-

isopropyladenine]. 
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Termická analýza – DSC - problémy
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Vyhodnocení DSC křivek pro vzorek ANZ3
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Měření standardu a vzorku v křemenné ampuli (Sn a ANZ1)

DTA Ampule pro STA 409 Netzsch
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Vyhodnocení DTA křivek pro vzorek ANZ3

DTA Termická analýza v křemenných 

ampulích 
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Použití Ampulí pro DTA
Výhody: 

•bezpečnost, odolnost proti oxidaci, vhodné pro snadno 

těkavé kovy a jejich slitiny (Zn, Mn, Cd,…),…necitlivost k 

nosnému plynu, …

•reprodukovatelnost při vícenásobných ohřevech, teplotní 

přesnost srovnatelná s DSC, …..

•! Možnost použít ampule pro dlouhodobé izotermní žíhání.

Nevýhody: 

•menší citlivost,… 

•Do cca 1100stC

Existují křemenné 

ampule i pro DSC.
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FD- Use of isothermal heating + DTA
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Sestavení fázových diagramů

Vypočtený vertikální řez soustavou

Ni-Sn-Zn pro 8.3 at.% Ni
na základě assessmentů pro binární soustavy

srovnaný s údaji z termické analýzy DTA



15

DTA - Žáropevné oceli

Master alloy + 

přídavky různých 

legur (C,Nb,Al,Mo, 

Ti)
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Pracovní rozsahy pecí 

Pro 

vysoké 

teploty je 

lepší DTA



Phase Transition in DTA

Full text: Heat Transfer and 

Phase Transition in DTA 

Experiments (researchgate.net)

Šesták, Sedmidubský: 

Heat Transfer and 

Phase Transition in 

DTA Experiments | 

SpringerLink

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-90-481-3150-1_5
https://www.researchgate.net/publication/259649232_Heat_Transfer_and_Phase_Transition_in_DTA_Experiments#full-text
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-90-481-3150-1_5
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1… rychost s jakou 

přijímá vzorek teplo při 

ohřevu (heat flux)

2… rychost s jakou 

přijímá vzorek teplo při 

procesu fázové 

transformace v rozsahu 



1 23

3… rychost s jakou 

je předáváno teplo 

ze stěn vzorku 

Vzorek je 

poněkud 

„netečný“ 

(inertní)  k  

ohřevu tím, že se 

část tepla pohlcuje 

fázovou 

transformací. 

Cp a H lze vypočítat 

metodou Calphad

What is Thermal 

Inertia? -

YouTube
„vzdorování 

ohřevu“

https://www.youtube.com/watch?v=Ndzc4sAv0qs


Stabilized temperature profile in 

homogeneous substance at linear heating

(cylindrical approximation)
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Řešení problému: 

použít malý 

vzorek (viz DSC)

V jednoduché parabolické aproximaci 



Důsledky pro DTA signál
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počátek fázové transformace (např. tání)
Za počátek však z 

exp. důvodů 

považujeme graficky 

vyhodnocené body 

„on sety“. V “Africe“ 

pak používají 

minima peakůSignál

Teplota/čas



DTA equation and its testing by 

rectangular heat pulse
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rectangular original

El. Heating on
off



Temperature profile in a sample 

exhibiting first-order phase transition 
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Temperature profile in a sample exhibiting first-

order phase transition „continuous model“
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Model zahrnuje řešení rovnic difúze a fázovou transformaci 

V oblastech, kde díky teplotě již 

probíhá fázová transformace 

(např. přeměna v tuhé fázi 

je její rozsah v rozmezí:

(0 < ξG < 1). 



„Discontinuous model“ of a phase 

transition
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Postupující 

fázové rozhraní

Ve vzorku postupuje 

od kraje ke středu 

fázové rozhraní např.  

 při masivní 

transformaci. Rozsah 

fázové transformace 

ξG je před frontou 

0 za ní 1. 

Tok tepla se spotřebovává na: 1… ohřev 

původní fáze, 2…na přeměnu na rozhraní, 

3… na ohřev nové fáze

1

2

3
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Temperature profile and 

temperature modulation

26
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Diskuze


