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Zrod matematik

Prehistorie

Véstonicka vrubovka, cca —30000 let
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Zrod matematik

Velky zlom cca 6 st. BCE
Stary svét
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Stary svét

m Egypt: jistota je v minulosti
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Velky zlom cca 6 st. BCE
Stary svét

m Egypt: jistota je v minulosti

m |zrael: feSeni pfijde z budoucnosti

m Persie: o dobru a zlu se rozhoduje v pfitomnosti
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Zrod matematik

Velky zlom cca 6 st. BCE
Stary svét

m Egypt: jistota je v minulosti

m |zrael: feSeni pfijde z budoucnosti

m Persie: o dobru a zlu se rozhoduje v pfitomnosti

m Dalny vychod: vée je jen iluze
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Zrod matematik

Velky zlom cca 6 st. BCE

Recko
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Zrod matematik

Velky zlom cca 6 st. BCE

Recko

Cicero: Lidsky Zivot je podoben jedné z téch slavnosti,
které se konaji za U&asti celého Recka a jsou spojeny
s vypravnymi hrami. Tam néktefi hledaji slavu a ¢estny
vénec v sportovnim zapoleni, jiné tam pfivadi zisk a vy-
délek pfi kupovani a prodavani, a je také urcita skupina
lidi - ta je nejuslechtilejsi -, ktefi se neshanéji ani po
potlesku, ani po vydélku, ale prichazeji tam jako divaci
a pozorné si prohlizeji, co a jak se tam déje.
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Zrod matematik

Velky zlom cca 6 st. BCE

Recko

Cicero: Lidsky Zivot je podoben jedné z téch slavnosti,
které se konaji za U&asti celého Recka a jsou spojeny
s vypravnymi hrami. Tam néktefi hledaji slavu a ¢estny
vénec v sportovnim zapoleni, jiné tam pfivadi zisk a vy-
délek pfi kupovani a prodavani, a je také urcita skupina
lidi - ta je nejuslechtilejsi -, ktefi se neshanéji ani po
potlesku, ani po vydélku, ale pfichazeji tam jako divaci
a pozorné si prohlizeji, co a jak se tam déje.

PYTHAGORAS | . &0 &=
PRED OBIEVENIM VETY A PO JewM OBIEVU
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Velky zlom cca 6 st. BCE

Recko

Z.Pospisil « Geometrie a deduktivni mysleni « 21. zafi 2023 5/15



Zrod matematik
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Zrod matematik

Velky zlom cca 6 st. BCE

Recko
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Zrod matematik

Velky zlom cca 6 st. BCE

a~

Recko
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Zrod matematik

Velky zlom cca 6 st. BCE

Recko
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Zakladem v3eho je apridpuos (Cislo, pocet, velitina, kolikost).
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Zrod matematik

Velky zlom cca 6 st. BCE

Recko
™ T
eo00 °
eoe o000 ° oo
o0 000 0000 ) [ X ) 000
o 00 000 0000 o 00 o000 0000

Zakladem v3eho je apridpuos (Cislo, pocet, velitina, kolikost).

Co je nejmoudrejsi? - Cislo a potom ten, kdo dal vécem jména. ... Co je
nejkrdsnéjsi? - Harmonie. Co je nejmocnéjsi? - Myslenka. ... Cislu se
podobd vsechno.

Z.Pospisil « Geometrie a deduktivni mysleni « 21. zafi 2023 5/15



Zrod matematik

Velky zlom cca 6 st. BCE

Recko
™ T
W= .
eo00 °
000 0000 () o0
o0 000 0000 ) [ X ) 000
® 00 000 0000 o 00 o000 0000

Zakladem v3eho je apridpuos (Cislo, pocet, velitina, kolikost).

Co je nejmoudrejsi? - Cislo a potom ten, kdo dal vécem jména. ... Co je
nejkrdsnéjsi? - Harmonie. Co je nejmocnéjsi? - Myslenka. ... Cislu se
podobd vsechno.

Cislo viddne vesmiru. Cislo je uvnitf vsech véci.
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Zrod matematik

Velky zlom cca 6 st. BCE

Recko
™ T
W= .
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o 00 000 0000 o 00 o000 0000

Aristoteles: A jezto vidéli [pythagorejci] v Cislech stavy
a poméry harmonii a jezto se jim zdalo, ze se i vse
ostatni podoba celou svou pfirozenosti ¢islm a Ze
Cisla jsou prvni z celé prirody, usoudili, ze prvky cisel
jsou téz prvky vSech véci a Ze cely vesmir je harmonii a

Cislem.
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Zrod matematik Exkurs: Vliv pythagorejcu

Exkurs: Vliv pythagorejského mysleni
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Zrod matematik Exkurs: Vliv pythagorejcu

Exkurs: Vliv pythagorejského mysleni
. r; Xl

Macrobius (370-430): Kdyz se naSe mysleni pozveda
od nas samych k bozstvi, prvni dokonala netélesnost,
s niz se setkava, jsou Cisla.
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Zrod matematik Exkurs: Vliv pythagorejcu

Exkurs: Vliv pythagorejského mysleni
R

Macrobius (370-430): Kdyz se naSe mysleni pozveda
od nas samych k bozstvi, prvni dokonala netélesnost,
s niz se setkava, jsou Cisla.

Augustin (354-430): Pulchritudo est sequalitas numerosa.

De libero arbitrio: Moudfe myslet mohou jen maloktefi,
ale pocitat je dano i hloupym.

Zadny ¢lovék se nem(ize dotknout viech ¢isel né&ja
kym télesnym smyslem. Ale ti, jimz Bih dal vlohy a ©
jejichz zatvrzelost véc nezamlzila, jsou nuceni uzna-
vat, ze fad a pravdivost Cisel jednak nemaji vztah k té-
lesnym smyslim, jednak jsou trvale nezvratné a nepo- ==
ruditelné.
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Zrod matematik Exkurs: Vliv pythagorejcu

Exkurs: Vliv pythagorejského mysleni
A

Macrobius (370-430): Kdyz se naSe mysleni pozveda
od nas samych k bozstvi, prvni dokonala netélesnost,
s niz se setkava, jsou Cisla.

Augustin (354-430): Pulchritudo est sequalitas numerosa.

De libero arbitrio: Moudfe myslet mohou jen maloktefi,
ale pocitat je dano i hloupym.

Zadny ¢lovék se nem(ze dotknout viech ¢isel néja-
kym t&lesnym smyslem. Ale ti, jimz Bah dal viohy a '
jejichz zatvrzelost véc nezamlzila, jsou nuceni uzna-
vat, ze fad a pravdivost Cisel jednak nemaji vztah k té-
lesnym smyslim, jednak jsou trvale nezvratné a nepo- ==
ruditelné.

Kolikaté je Cislo od pocatku fady Cisel, tolikaté po ném je jeho
dvojnasobkem.
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Exkurs: Vliv pythagorejského mysleni
A

Macrobius (370-430): Kdyz se naSe mysleni pozveda
od nas samych k bozstvi, prvni dokonala netélesnost,
s niz se setkava, jsou Cisla.

Augustin (354-430): Pulchritudo est sequalitas numerosa.

De libero arbitrio: Moudfe myslet mohou jen maloktefi,
ale pocitat je dano i hloupym.

Zadny ¢lovék se nem(ze dotknout viech ¢isel néja-
kym télesnym smyslem. Ale ti, jimz Blh dal vlohy a =
jejichz zatvrzelost véc nezamlzila, jsou nuceni uzna-
vat, ze fad a pravdivost Cisel jednak nemaji vztah k té- g
lesnym smyslim, jednak jsou trvale nezvratné a nepo- E
ruditelné.

Kolikaté je Cislo od pocatku fady Cisel, tolikaté po ném je jeho
dvojnasobkem.
1 2 3 45 6 7 8 9 10
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A

Macrobius (370-430): Kdyz se naSe mysleni pozveda
od nas samych k bozstvi, prvni dokonala netélesnost,
s niz se setkava, jsou Cisla.

Augustin (354-430): Pulchritudo est sequalitas numerosa.

De libero arbitrio: Moudfe myslet mohou jen maloktefi,
ale pocitat je dano i hloupym.

Zadny ¢lovék se nem(ze dotknout viech ¢isel néja-
kym télesnym smyslem. Ale ti, jimz Blh dal vlohy a =
jejichz zatvrzelost véc nezamlzila, jsou nuceni uzna-
vat, ze fad a pravdivost Cisel jednak nemaji vztah k té- g
lesnym smyslim, jednak jsou trvale nezvratné a nepo- E
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Macrobius (370-430): Kdyz se naSe mysleni pozveda
od nas samych k bozstvi, prvni dokonala netélesnost,
s niz se setkava, jsou Cisla.

Augustin (354-430): Pulchritudo est sequalitas numerosa.

De libero arbitrio: Moudfe myslet mohou jen maloktefi,
ale pocitat je dano i hloupym.

Zadny ¢lovék se nem(ze dotknout viech ¢isel néja-
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jejichz zatvrzelost véc nezamlzila, jsou nuceni uzna-
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Exkurs: Vliv pythagorejského mysleni
A

Macrobius (370-430): Kdyz se naSe mysleni pozveda
od nas samych k bozstvi, prvni dokonala netélesnost,
s niz se setkava, jsou Cisla.

Augustin (354-430): Pulchritudo est sequalitas numerosa.

De libero arbitrio: Moudfe myslet mohou jen maloktefi,
ale pocitat je dano i hloupym.

Zadny ¢lovék se nem(ze dotknout viech ¢isel néja-
kym télesnym smyslem. Ale ti, jimz Blh dal vlohy a =
jejichz zatvrzelost véc nezamlzila, jsou nuceni uzna-
vat, ze fad a pravdivost Cisel jednak nemaji vztah k té- g
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Exkurs: Vliv pythagorejského mysleni
A

Macrobius (370-430): Kdyz se naSe mysleni pozveda
od nas samych k bozstvi, prvni dokonala netélesnost,
s niz se setkava, jsou Cisla.

Augustin (354-430): Pulchritudo est sequalitas numerosa.

De libero arbitrio: Moudfe myslet mohou jen maloktefi,
ale pocitat je dano i hloupym.

Zadny ¢lovék se nem(ze dotknout viech ¢isel néja-
kym télesnym smyslem. Ale ti, jimz Blh dal vlohy a =
jejichz zatvrzelost véc nezamlzila, jsou nuceni uzna-
vat, ze fad a pravdivost Cisel jednak nemaji vztah k té- g
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Exkurs: Vliv pythagorejského mysleni
A

Macrobius (370-430): Kdyz se naSe mysleni pozveda
od nas samych k bozstvi, prvni dokonala netélesnost,
s niz se setkava, jsou Cisla.

Augustin (354-430): Pulchritudo est sequalitas numerosa.

De libero arbitrio: Moudfe myslet mohou jen maloktefi,
ale pocitat je dano i hloupym.

Zadny ¢lovék se nem(ze dotknout viech ¢isel néja-
kym télesnym smyslem. Ale ti, jimz Blh dal vlohy a =
jejichz zatvrzelost véc nezamlzila, jsou nuceni uzna-
vat, ze fad a pravdivost Cisel jednak nemaji vztah k té- g
lesnym smyslim, jednak jsou trvale nezvratné a nepo- E
ruditelné.

Kolikaté je Cislo od pocatku fady Cisel, tolikaté po ném je jeho
dvojnasobkem.
2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Exkurs: Vliv pythagorejského mysleni

Tomag Aquinsky (1225-1274)

Jsou ¢&isla dobra? (bonum - jedna z transcedentalii)
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Exkurs: Vliv pythagorejského mysleni

Tomag Aquinsky (1225-1274)

Jsou ¢&isla dobra? (bonum - jedna z transcedentalii)
m Ano (Summa theologiz)
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Zrod matematik Exkurs: Vliv pythagorejcu

Exkurs: Vliv pythagorejského mysleni

Tomag Aquinsky (1225-1274)

Jsou ¢&isla dobra? (bonum - jedna z transcedentalii)
m Ano (Summa theologiz)
m Ne (In Il Metaphysicorum)
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Zrod matematik Exkurs: Vliv pythagorejcu

MadnpatTika

panots pouceni, nauceni
wadnTng ucednik
padnpo nauka, to co je k nauceni
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Zrod matematik Exkurs: Vliv pythagorejcu

MadnpatTika
panots pouceni, nauceni
wadnTng ucednik
padnpo nauka, to co je k nauceni

néco jiného nez emtoTnun (znamost, lat. scientia)
~yvwaots (poznani, lat. cognitio)
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Zrod matematik Exkurs: Vliv pythagorejcu

MadnpatTika
panots pouceni, nauceni
wadnTng ucednik
padnpo nauka, to co je k nauceni
néco jiného nez emwoTnun (znamost, lat. scientia)
~yvwaots (poznani, lat. cognitio)
pavnuaTikos  nalezejici k nauce (u€ednik i pojednani)
pavdnpaTike  vsechny véci, které jsou této nau¢né povahy
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MadnpatTika
panots pouceni, nauceni
wadnTng ucednik
padnpo nauka, to co je k nauceni
néco jiného nez emwoTnun (znamost, lat. scientia)
~yvwaots (poznani, lat. cognitio)
pavnuaTikos  nalezejici k nauce (u€ednik i pojednani)
pavdnpaTike  vsechny véci, které jsou této nau¢né povahy

(plural neutra padnuc)
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Zrod matematik Exkurs: Vliv pythagorejcu

MadnpatTika
panots pouceni, nauceni
wadnTng ucednik
padnpo nauka, to co je k nauceni

néco jiného nez emtoTnun (znamost, lat. scientia)
~yvwaots (poznani, lat. cognitio)
pavnuaTikos  nalezejici k nauce (u€ednik i pojednani)
pavdnpaTike  vsechny véci, které jsou této nau¢né povahy
(plural neutra padnuc)

Vlivem pythagorejskych u¢ednikd (nanuarikor) se vyznam slova
matematika zuzil na zabyvani se Cisly.
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Zrod matematik Exkurs: Vliv pythagorejcu

MadnpatTika
panots pouceni, nauceni
wanTng ucednik
pan o nauka, to co je k nauceni

néco jiného nez emwoTnun (znamost, lat. scientia)
~vyvwois (poznani, lat. cognitio)
padnuatikos  nalezejici k nauce (uc¢ednik i pojednani)
pavdnpaTike  vsechny véci, které jsou této nau¢né povahy
(plural neutra padnua)

Vlivem pythagorejskych ucednikd (nanuarikor) se vyznam slova
matematika zuzil na zabyvani se Cisly a geometrickymi objekty.
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Krize

Nesoumeéritelnost velic¢in
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Nesoumeéritelnost velic¢in
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie

Ptolemaios (306-285 BCE) ho pozval do Alexandrie pfi
zalozeni Museia a Velké kmihovny.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie

Ptolemaios (306-285 BCE) ho pozval do Alexandrie pfi
zalozeni Museia a Velké kmihovny.

V geometrii neexistuje cesta vyhrazend krdldm.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie

Ptolemaios (306-285 BCE) ho pozval do Alexandrie pfi
zalozeni Museia a Velké kmihovny.

V geometrii neexistuje cesta vyhrazend krdldm.

Mladik, ktery se pravé naucil prvni geometrickou vétu,
se Eukleida zaptal, jaky z toho bude mit zisk. Ten pfi-
kazal otrokovi, aby dal mladikovi tfi oboly.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)
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Eukleidovy Zaklady
Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Bod je to, co nema zadnou cast.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Bod je to, co nema zadnou cast.

m Cdra je délka bez irky.

m Hranice Cdry jsou body.

m Pfimd Cdra je ta, ktera je vici boddim na ni lezicim umisténa
stejné.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

Bod je to, co nema zadnou Cast.
Cdra je délka bez &itky.
Hranice Cdry jsou body.

Pfimd Cdra je ta, ktera je vaci bodim na ni lezicim umisténa
stejné.

Plocha je to, co ma pouze délku a Sifku.

m Hranice plochy jsou Cary.

m Rovinnd plocha je ta, ktera je vici pfimym na ni lezicim umisténa
stejné.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Rovinny uhel je vzajemny sklon dvou ¢ar, které se navzajem
stykaji v roviné a které nelezi na jedné pfimé.

m Kdyz jsou &ary svirajici Uhel pfimé, nazyva se tento uhel
pfimocary.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Rovinny thel je vzajemny sklon dvou Car, které se navzajem
stykaji v roviné a které nelezi na jedné pfimé.

m Kdyz jsou &ary svirajici Uhel pfimé, nazyva se tento uhel
pfimocary.

m Kdyz pfima, ktera je postavena na pfimou, vytvafi navzajem
stejné velké sousedni uhly, je kazdy z téchto stejné velkych uhll
pravy a postavena pfima se nazyva kolmd na tu, na kterou byla
postavena.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Rovinny thel je vzajemny sklon dvou Car, které se navzajem
stykaji v roviné a které nelezi na jedné pfimé.

m Kdyz jsou &ary svirajici Uhel pfimé, nazyva se tento uhel
pfimocary.

m Kdyz pfima, ktera je postavena na pfimou, vytvafi navzajem
stejné velké sousedni uhly, je kazdy z téchto stejné velkych uhll
pravy a postavena pfima se nazyva kolmd na tu, na kterou byla
postavena.

m Tupy Uhel je ten, ktery je vétsi nez pravy.
m Ostry Uhel je ten, ktery je mensi neZ pravy.

Z.Pospisil « Geometrie a deduktivni mysleni « 21. zafi 2023 10/15



Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Mez je to, co je hranici néceho.
m Utvar je to, co je sevieno né&jakou mezi nebo né&jakymi mezemi.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Mez je to, co je hranici néceho.
m Utvar je to, co je sevieno né&jakou mezi nebo né&jakymi mezemi.

m Kruh je rovinny utvar sevieny jednou Carou [nazyvanou kruznice
/ okraj (reotpepera)], a to tak, ze vdechny pfimé, které jsou k ni
vedeny z jednoho z bodU lezicich uvnitf Utvaru, se rovnaji.

m Uvedeny bod se nazyva stfed kruhu.

m Primér kruhu je néjaka pfima vedena stfedem a ukoncena na
obou stranach kruznici; primér rovnéz déli kruh napdl.

Z.Pospisil « Geometrie a deduktivni mysleni « 21. zafi 2023 10/15



Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Mez je to, co je hranici néceho.
m Utvar je to, co je sevieno né&jakou mezi nebo né&jakymi mezemi.

m Kruh je rovinny utvar sevieny jednou Carou [nazyvanou kruznice
/ okraj (reotpepera)], a to tak, ze vdechny pfimé, které jsou k ni
vedeny z jednoho z bodU lezicich uvnitf Utvaru, se rovnaji.

m Uvedeny bod se nazyva stfed kruhu.

m Primér kruhu je néjaka pfima vedena stfedem a ukoncena na
obou stranach kruznici; primér rovnéz déli kruh napdl.

m Pulkruh je Utvar sevieny primeérem a obloukem, ktery primeér
vytina. Stfed pllkruhu je tyz jako stred kruhu.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Pfimocaré utvary jsou seviené pfimymi; trojstranné utvary jsou
seviené tfemi pfimymi, Ctyf/stranné Ctyfmi a mnohostranné vice
nez ctyfmi.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Pfimocaré utvary jsou seviené pfimymi; trojstranné utvary jsou
seviené tfemi pfimymi, Ctyf/stranné Ctyfmi a mnohostranné vice
nez ctyfmi.

m Mezi trojstrannymi Utvary je rovnostranny trojuhelnik utvar, ktery
ma tfi strany stejné, rovnoramenny ten, ktery ma jen dvé strany
stejné, nepravidelny ten, ktery ma tii nestejné strany.

m Dale, mezi trojstrannymi Utvary je pravidelny trojuhelnik ten,
ktery ma pravy Uhel, tupodhly ten, ktery ma tupy Uhel, a ostrothly
ten, ktery ma ti ostré uhly.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Mezi Ctyf'strannymi Utvary je Ctverec ten, ktery je rovnostranny a
pravouhly, obdélnik ten, ktery je sice pravouhly, ale neni
rovnostranny, kosoCtverec ten, ktery je sice rovnostranny, ale neni
pravouhly, kosodélnik ten, ktery ma sice jak protilehlé strany, tak
protilehlé Uhly navzajem stejné, avsak neni ani rovnostranny ani
pravouhly. Jiné utvary nez tyto necht se nazyvaji riiznobézniky
(Toameia).
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Zakladni pojmy / vyméry ('Opoc)

m Mezi Ctyf'strannymi Utvary je Ctverec ten, ktery je rovnostranny a
pravouhly, obdélnik ten, ktery je sice pravouhly, ale neni
rovnostranny, kosoCtverec ten, ktery je sice rovnostranny, ale neni
pravouhly, kosodélnik ten, ktery ma sice jak protilehlé strany, tak
protilehlé Uhly navzajem stejné, avsak neni ani rovnostranny ani
pravouhly. Jiné Utvary nez tyto necht se nazyvaji rdznobézniky
(Toameia).

B RovnobéZné jsou ty pfimé, které se nachazeji v téze roviné, a
jestlize jsou prodlouzeny do nekonecna (ameLpor) na obé strany,
na zadné z nich se neprotnou.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Postulaty / ukoly prvotné (A.mnuata)
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Postulaty / ukoly prvotné (A.mnuata)

m Vytvofit pfimou ¢aru z kazdého bodu do kazdého bodu.

m Omezenou pfimou ¢aru souvisle prodlouZzit pfimym smérem (tak
daleko, jak potfebujeme).

m Pro kazdy stfed a kazdy rozestup (0tao7nuc) vytvofit kruh.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Postulaty / ukoly prvotné (A.mnuata)

m Vytvofit pfimou ¢aru z kazdého bodu do kazdého bodu.

m Omezenou pfimou ¢aru souvisle prodlouZzit pfimym smérem (tak
daleko, jak potfebujeme).

m Pro kazdy stfed a kazdy rozestup (0tao7nuc) vytvofit kruh.
m Aby si vSechny pravé uhly byly navzajem rovny.

Z.Pospisil « Geometrie a deduktivni mysleni « 21. zafi 2023 11/15



Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady
Postulaty / ukoly prvotné (A.mnuata)

m Vytvofit pfimou ¢aru z kazdého bodu do kazdého bodu.

m Omezenou pfimou ¢aru souvisle prodlouZzit pfimym smérem (tak
daleko, jak potfebujeme).

m Pro kazdy stfed a kazdy rozestup (0tao7nuc) vytvofit kruh.

m Aby si vSechny pravé uhly byly navzajem rovny.

m Jestlize dvé pfimé Cary protne jina pfima tak, Ze vytvofi na jedné
strané vnitfni Uhly mensi nez dva pravé, potom na této strané
jest tyto primé &ary prodlouziti tak, aby se protly.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady

Obecné principy / zasady (Ko.vaw evvorad)
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady

Obecné principy / zasady (Ko.vaw evvorad)
m Co se navzajem kryje, rovno jest.

m Celek je vétsi nez cast.
m Co se rovna témuz, rovna se i navzajem.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady

Obecné principy / zasady (Ko.vaw evvorad)

Co se navzajem kryje, rovno jest.

Celek je vétsi nez cast.

Co se rovna témuz, rovna se i navzajem.

Kdyz se pfidaji veli¢iny rovné k rovnym, i celky jsou rovny.
Odejmou-Lli se od rovnych rovné, i celky jsou rovny.

Kdyz se pfidaji k nerovnym rovné, celky jsou nerovny.
Dvojnasobky téhoz vespolek rovny jsou.

Poloviny téhoZ vespolek rovny jsou.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady

Obecné principy / zasady (Ko.vaw evvorad)

Co se navzajem kryje, rovno jest.

Celek je vétsi nez cast.

Co se rovna témuz, rovna se i navzajem.

Kdyz se pfidaji veli¢iny rovné k rovnym, i celky jsou rovny.
Odejmou-Lli se od rovnych rovné, i celky jsou rovny.

Kdyz se pfidaji k nerovnym rovné, celky jsou nerovny.
Dvojnasobky téhoz vespolek rovny jsou.

Poloviny téhoZ vespolek rovny jsou.

Dvé pfimé Cary neohraniCuji misto.
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady (=ro.x<cia, Elementa)

m Obecné principy, zasady
m Zakladni pojmy

m Prvotni, primitivni

m SloZené, definice

m Postulaty
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Eukleidovy Zaklady

Eukleidés z Alexandrie a Zaklady (=ro.x<cia, Elementa)

m Obecné principy, zasady
m Zakladni pojmy

m Prvotni, primitivni

m Slozené, definice

m Postulaty

Platon: ...mame uvazovat, jaké asi je to, o ¢em jesté ne-
vime, co to jest. Nuze uvolni mi aspori néco malo svou
vladu a dovol mi to zkoumat s uzitim predpokladu...Slovy
,S Uzitim predpokladu® rozumim zkoumati tak, jak to ¢asto
délaji geometroveé.
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Eukleidovy Zaklady Vliiv

Exkurs: Vliv Eukleidovych Zakladu
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Eukleidovy Zaklady Vliiv

Exkurs: Vliv Eukleidovych Zakladu

Galileo Galilei (1564-1642): Filosofie je zapsana v této
velké knize, v univerzu, ktera je stale oteviena naSemu po-
hledu. Ale této knize nelze porozumét, pokud se nenaucime
chapat jazyk a Cist pismena, jejichz pomoci je napsana. Je
napsana jazykem matematiky a jejimy pismeny jsou troj-
Uhelniky, kruznice a ostatni geometrické Utvary, bez nichz
neni mozné porozumét jedinému slovu.

Z.Pospisil « Geometrie a deduktivni mysleni « 21. zafi 2023 14 /15



Eukleidovy Zaklady Vliiv

Exkurs: Vliv Eukleidovych Zakladu

Baruch (Benedict) Spinoza (1632-1677): Ethica Ordine Geometrico
Demonstrata, 1677

Pfiroda je stale jedna a taz a jedna a taz je i jeji vnitfni
schopnost a moc k jednani. To znamena, Ze pfirodni zakony
a pravidla, podle nichz se v3e déje a prechazi z jedné formy
v druhou, jsou vzdy a vSude tytéz, a Ze tudiz také jednot-
livé véci musi byt chapany jednim a tymz zplsobem, tj. pro-
stfednictvim univerzalnich zakond a pravidel pfirody.

ETHICA

| Ondine Geomerico demonftats,
| BT

| In g Parer s,

4 i b e
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Eukleidovy Zaklady Vliiv

Exkurs: Vliv Eukleidovych Zakladu
Bertrand Russell (1872-1970)
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Eukleidovy Zaklady Vliiv

Exkurs: Vliv Eukleidovych Zakladu
Bertrand Russell (1872-1970)
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Eukleidovy Zaklady Vliiv

Exkurs: Vliv Eukleidovych Zakladu
Bertrand Russell (1872-1970)
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Eukleidovy Zaklady Alternativni interpretace

Alternativni interpretace jazyka klasické geometrie
Narativni zobrazeni

Priklad:

o
Emi tfi¢ SoBeiong edeiac menepaopévng tpiywvov ioémAevpov ovotr-
caoBa.

“Eotw ¥ Sobeioa edBeia memepaopévn 1 AB. Ael 81 émi Tfig AB
€0Beiag tpiywvov ioémAevpov ovotioacbat.

Kévtpw pev 16 A Sraotripatt 8 16 AB kUkAog Yeypd@Bw 6 BrA,
kol TéAWY kévTpw pév T B Sraotipatt 8¢ 1@ BA kUkAog yeypdpbw
& ATE, kai 4md o0 T onpeiov, kad’ 8 tépvovory &AAAoug oi kbkAo,
émi td A, B onpeia éneledxBwoav e0Beia

r I3
«aiTA, I'B.
A Ko émel to A onpeiov kévrpov €oti o0
a E T'AB x6kAov, fon éotiv i AT Tfj AB ndAtv,
' émel 0 B onpeiov kévrpov €oti tod IAE
kUKAov, Ton £otiv 1 BT tfi BA. &8eix0n &¢
ko 1) TA tfj AB fon éxatépa dpa tdv I'A, IB tfj AB éotiv Ton. t& 8¢
T avt® oo kai GAAA0IG €otiv Toar kai ) TA dpa tfi B £otiv fon: ai
Tpeig dpa ai TA, AB, BT foat dAAA eioiv.
"IoémAgvpov dpa éoti To ABT Tpiywvov, kal cuvéotatar émi Thg
So0eiong evBeiag menepaopévng tfig AB.
[’Emi tfig SoBeiong dpa evBeiag menepaoyévng tpiywvov iodmen-
pov ouvéotatai] Enep £8eL morfjoant.
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Eukleidovy Zaklady Alternativni interpretace

Alternativni interpretace jazyka klasické geometrie

Narativni zobrazeni
Pfiklad:
m Zaddni: Na dané usecce postav trojuhelnik rovnostranny.
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Eukleidovy Zaklady Alternativni interpretace

Alternativni interpretace jazyka klasické geometrie

Narativni zobrazeni

Pfiklad:
m Zaddni: Na dané usecce postav trojuhelnik rovnostranny.
m Formulace: Danou Useckou bud AB.
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Eukleidovy Zaklady Alternativni interpretace

Alternativni interpretace jazyka klasické geometrie
Narativni zobrazeni
Pfiklad:

m Zaddni: Na dané usecce postav trojuhelnik rovnostranny.

m Formulace: Danou Useckou bud AB.

m Podminka: Ma se tedy na Usecce AB postavit trojuhelnik rovnostranny.
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Eukleidovy Zaklady Alternativni interpretace

Alternativni interpretace jazyka klasické geometrie
Narativni zobrazeni
Pfiklad:

m Zaddni: Na dané usecce postav trojuhelnik rovnostranny.

m Formulace: Danou Useckou bud AB.

m Podminka: Ma se tedy na Usecce AB postavit trojuhelnik rovnostranny.

m Konstrukce: Ze stfedu A polomérem AB bud narysovan kruh D,
a opét ze stifedu B polomérem BA bud narysovan kruh E,

od bodu C, v némz kruhy se protinaji, k bodim A, B budte vedeny
spojnice AC, BC.
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Eukleidovy Zaklady Alternativni interpretace

Alternativni interpretace jazyka klasické geometrie

Narativni zobrazeni
Pfiklad:
m Zaddni: Na dané usecce postav trojuhelnik rovnostranny.
m Formulace: Danou Useckou bud AB.
m Podminka: Ma se tedy na Usecce AB postavit trojuhelnik rovnostranny.
m Konstrukce: Ze stfedu A polomérem AB bud narysovan kruh D,
a opét ze stifedu B polomérem BA bud narysovan kruh E,
od bodu C, v némz kruhy se protinaji, k bodim A, B budte vedeny
spojnice AC, BC.
m Dikaz: A jezto bod A je stfedem kruhu CBD, AC je stejné s AB; jezto
dale bod B je stftedem kruhu CAE, jest BC stejné s BA.

Bylo pak dokazano, ze i CA je stejné s AB; tedy jedna i druha z CA, CB
je stejna s AB.

Veli¢iny vSak témuz rovné i navzajem rovny jsou; tedy téz CA jest
rovna CB;
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Eukleidovy Zaklady Alternativni interpretace

Alternativni interpretace jazyka klasické geometrie

Narativni zobrazeni
Priklad:

Zaddni: Na dané usecce postav trojuhelnik rovnostranny.
Formulace: Danou Useckou bud AB.
Podminka: Ma se tedy na uselce AB postavit trojuhelnik rovnostranny.

Konstrukce: Ze stfedu A polomérem AB bud narysovan kruh D,

a opét ze stifedu B polomérem BA bud narysovan kruh E,

od bodu C, v némz kruhy se protinaji, k bodim A, B budte vedeny
spojnice AC, BC.

Diikaz: A jezto bod A je stfedem kruhu CBD, AC je stejné s AB; jezto
dale bod B je stftedem kruhu CAE, jest BC stejné s BA.

Bylo pak dokazano, ze i CA je stejné s AB; tedy jedna i druha z CA, CB
je stejna s AB.

Veli¢iny vSak témuz rovné i navzajem rovny jsou; tedy téz CA jest
rovna CB;

Zdvér: ty tii tedy CA, AB, BC jsou si rovny.

Z.Pospisil « Geometrie a deduktivni mysleni « 21. zafi 2023 15/15



Eukleidovy Zaklady Alternativni interpretace

Alternativni interpretace jazyka klasické geometrie
Narativni zobrazeni

Geometricka uloha Klasické drama
zadani (mpoTaots) expozice (uvod)
formulace (ekde0q) kolize (zapletka)
podminka (d.00to 1105) krize (vyvrcholeni)
konstrukce (kaTaokevn) | peripetie (obrat a moznosti)
dikaz (amodeiéiq) katastrofa (rozuzleni)
zaver (cvumepao ) katarze (oCista)
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