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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Inverzni pravdépodobnost a induktivni isudek

_ P(HNA) _ P(AN H)P(H) _ P(H)
W= "m0~ “ep)  p@y

Z.Pospisil « Pravdépodobnost - 2. listopadu 2023 3/17



Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Inverzni pravdépodobnost a induktivni isudek

P(HIA) = FF’,((Z;P(AM
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Inverzni pravdépodobnost a induktivni isudek

P(H)
P(H|A) = —<P(A|H
(HIA) = 5 PAH)
Priklad: Developerska firma chce postavit resort na pozemku pobliz plaze,
ktary je v3ak jiz obsazeny. Pokud by uméla vyvolat cunami, s velkou
pravdépodobnosti to udéla, pozemek tak uvolni a za¢ne stavét. K cunami
doslo a brzy se na uvolnéném pozemku skutecné zacalo stavét. Jaka je

pravdépodobnost, ze pfislusna firma cunami vyvolala?
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Inverzni pravdépodobnost a induktivni isudek

P(H)
P(HIA) = ) PA)
Priklad: Developerska firma chce postavit resort na pozemku pobliz plaze,
ktary je v3ak jiz obsazeny. Pokud by uméla vyvolat cunami, s velkou
pravdépodobnosti to udéla, pozemek tak uvolni a za¢ne stavét. K cunami
doslo a brzy se na uvolnéném pozemku skutecné zacalo stavét. Jaka je
pravdépodobnost, ze pfislusna firma cunami vyvolala?

A - k cunami doslo a firma zacdala stavét
H - firma umi vyvolat cunami
P(A|H) = 0,99
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Inverzni pravdépodobnost a induktivni isudek

P(H)
P(HIA) = ) PA)
Priklad: Developerska firma chce postavit resort na pozemku pobliz plaze,
ktary je v3ak jiz obsazeny. Pokud by uméla vyvolat cunami, s velkou
pravdépodobnosti to udéla, pozemek tak uvolni a za¢ne stavét. K cunami
doslo a brzy se na uvolnéném pozemku skutecné zacalo stavét. Jaka je
pravdépodobnost, ze pfislusna firma cunami vyvolala?

A - k cunami do3lo a firma zacala stavét, P(A) = 1.
H - firma umi vyvolat cunami, P(H) = 0,0001.
P(A|H) = 0,99
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Inverzni pravdépodobnost a induktivni isudek

P(H)p
P(4)
Priklad: Developerska firma chce postavit resort na pozemku pobliz plaze,
ktary je v3ak jiz obsazeny. Pokud by uméla vyvolat cunami, s velkou
pravdépodobnosti to udéla, pozemek tak uvolni a za¢ne stavét. K cunami
doslo a brzy se na uvolnéném pozemku skutecné zacalo stavét. Jaka je
pravdépodobnost, ze pfislusna firma cunami vyvolala?

P(H|A) = 54y P(AIH)

A - k cunami do3lo a firma zacala stavét, P(A) = 1.
H - firma umi vyvolat cunami, P(H) = 0,0001.

P(A|H) = 0,99
P(H|A) = i((j)) P(A|H) = 0,0001
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Inverzni pravdépodobnost a induktivni isudek

P(H)p
P(4)
Priklad: Developerska firma chce postavit resort na pozemku pobliz plaze,
ktary je v3ak jiz obsazeny. Pokud by uméla vyvolat cunami, s velkou
pravdépodobnosti to udéla, pozemek tak uvolni a za¢ne stavét. K cunami
doslo a brzy se na uvolnéném pozemku skutecné zacalo stavét. Jaka je
pravdépodobnost, ze pfislusna firma cunami vyvolala?

P(H|A) = 54y P(AIH)

A - k cunami do3lo a firma zacala stavét, P(A) = 1.

H - firma umi vyvolat cunami, P(H) = 0,0001, P(2\ H) = 0,9999.
P(A|H) = 0,99 P(A|Q\ H) = 0,01
P(H|A) = P(H) P(A|H) =0,0001  P(Q\H|A) = MP(MH) = 0,0100

P(4) P(A)
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Inverzni pravdépodobnost a induktivni isudek

P(H)p
P(4)
Priklad: Developerska firma chce postavit resort na pozemku pobliz plaze,
ktary je v3ak jiz obsazeny. Pokud by uméla vyvolat cunami, s velkou
pravdépodobnosti to udéla, pozemek tak uvolni a za¢ne stavét. K cunami
doslo a brzy se na uvolnéném pozemku skutecné zacalo stavét. Jaka je
pravdépodobnost, ze pfislusna firma cunami vyvolala?

P(H|A) = 54y P(AIH)

A - k cunami do3lo a firma zacala stavét, P(A) = 1.

H - firma umi vyvolat cunami, P(H) = 0,0001, P(2\ H) = 0,9999.
P(A|H) = 0,99 P(A|Q\ H) = 0,01
P(H|A) = P(H) P(A|H) =0,0001  P(Q\H|A) = MP(MH) = 0,0100

P(4) P(A)

Induktivni Gsudek: Je-li P(H|A) > P(Q2 \ H|A), pak ze skute¢nosti, Ze nastal
jev A usuzujeme, Ze plati hypotéza H.
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Celkova pravdépodobnost

Necht H; a H; jsou komplementarni. Pak plati

P(A)=P((ANH1)U(ANH)) =P(ANH:) + P(ANH,) =
= P(H1)P(A|H1) + P(H,)P(A|H)
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Celkova pravdépodobnost

Necht H; a H; jsou komplementarni. Pak plati
P(A) = P(H1)P(A[H1) + P(H2)P(A|H,)
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Celkova pravdépodobnost

Necht H; a H; jsou komplementarni. Pak plati
P(A) = P(H1)P(A[H1) + P(H2)P(A|H,)

Pfiklad:
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Celkova pravdépodobnost

Necht H; a H; jsou komplementarni. Pak plati
P(A) = P(H1)P(A[H1) + P(H2)P(A|H,)

Pfiklad: Test obsahuje 100 otazek, zkouseny zna odpovéd na k otazek. Vylosuje si
jednu otazku. Pokud zna odpovéd, odpovi spravné, pokud odpovéd nezna,
nahodné zvoli jednu ze Ctyf nabizenych odpovédi.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze spravné odpovi?
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Celkova pravdépodobnost

Necht H; a H; jsou komplementarni. Pak plati
P(A) = P(H1)P(A[H1) + P(H2)P(A|H,)

Pfiklad: Test obsahuje 100 otazek, zkouseny zna odpovéd na k otazek. Vylosuje si
jednu otazku. Pokud zna odpovéd, odpovi spravné, pokud odpovéd nezna,
nahodné zvoli jednu ze Ctyf nabizenych odpovédi.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze spravné odpovi?
A - zkouSeny odpovi spravné,
H; - vylosuje si otazku, na niz nezna odpovéd,
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Celkova pravdépodobnost

Necht H; a H; jsou komplementarni. Pak plati
P(A) = P(H1)P(A[H1) + P(H2)P(A|H,)

Pfiklad: Test obsahuje 100 otazek, zkouseny zna odpovéd na k otazek. Vylosuje si
jednu otazku. Pokud zna odpovéd, odpovi spravné, pokud odpovéd nezna,
nahodné zvoli jednu ze Ctyf nabizenych odpovédi.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze spravné odpovi?
A - zkouSeny odpovi spravné, P(A|Hy) = %, P(AlHy) =1,
Hy - vylosuje si otazku, na niz nezna odpoveéd, P(H;) = 199K P(H,) = &5,
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Celkova pravdépodobnost

Necht H; a H; jsou komplementarni. Pak plati
P(A) = P(H1)P(A[H1) + P(H2)P(A|H,)

Pfiklad: Test obsahuje 100 otazek, zkouseny zna odpovéd na k otazek. Vylosuje si
jednu otazku. Pokud zna odpovéd, odpovi spravné, pokud odpovéd nezna,
nahodné zvoli jednu ze Ctyf nabizenych odpovédi.
a) Jaka je pravdépodobnost, ze spravné odpovi?
A - zkouSeny odpovi spravné, P(A|Hy) = %, P(AlH;) =1,
Hy - vylosuje si otazku, na niz nezna odpoveéd, P(H;) = 199K P(H,) = &5,
100 — k1+ k100 + 3k
100 4 100 400

P(A) =
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Celkova pravdépodobnost

Necht H; a H; jsou komplementarni. Pak plati
P(A) = P(H1)P(A[H1) + P(H2)P(A|H,)

Pfiklad: Test obsahuje 100 otazek, zkouseny zna odpovéd na k otazek. Vylosuje si
jednu otazku. Pokud zna odpovéd, odpovi spravné, pokud odpovéd nezna,
nahodné zvoli jednu ze Ctyf nabizenych odpovédi.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze spravné odpovi?

A - zkouSeny odpovi spravné, P(A|Hy) = %, P(AlHy) =1,

Hy - vylosuje si otazku, na niz nezna odpoveéd, P(H;) = 199K P(H,) = &5,
_ 100 + 3k

400

P(A)
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Celkova pravdépodobnost

Necht H; a H; jsou komplementarni. Pak plati
P(A) = P(H1)P(A[H1) + P(H2)P(A|H,)

Pfiklad: Test obsahuje 100 otazek, zkouseny zna odpovéd na k otazek. Vylosuje si
jednu otazku. Pokud zna odpovéd, odpovi spravné, pokud odpovéd nezna,
nahodné zvoli jednu ze Ctyf nabizenych odpovédi.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze spravné odpovi?
A - zkouSeny odpovi spravné, P(A|Hy) = %, P(AlHy) =1,
Hy - vylosuje si otazku, na niz nezna odpoveéd, P(H;) = 199K P(H,) = &5,
100 + 3k
400

b) Kolik musi zkouSeny znat odpovédi, aby pravdépodobnost Uspéchu byla
Vvetdi nez 1?2

P(A) =
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Celkova pravdépodobnost

Necht H; a H; jsou komplementarni. Pak plati
P(A) = P(H1)P(A[H1) + P(H2)P(A|H,)

Pfiklad: Test obsahuje 100 otazek, zkouseny zna odpovéd na k otazek. Vylosuje si
jednu otazku. Pokud zna odpovéd, odpovi spravné, pokud odpovéd nezna,
nahodné zvoli jednu ze Ctyf nabizenych odpovédi.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze spravné odpovi?
A - zkouSeny odpovi spravné, P(A|Hy) = %, P(AlH;) =1,
Hy - vylosuje si otazku, na niz nezna odpoveéd, P(H;) = 199K P(H,) = &5,
100 + 3k
(A)=—50
400
b) Kolik musi zkouSeny znat odpovédi, aby pravdépodobnost Uspéchu byla
Vvetdi nez 1?2

100 + 3k 1 100
- _ - > 34
00 > 7 = k> 7 k>3
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Podminéna pravdépodobnost Abdukce a indukce

Celkova pravdépodobnost

Necht H; a H; jsou komplementarni. Pak plati
P(A) = P(H1)P(A[H1) + P(H2)P(A|H,)

Zobecnéni:
Necht zakladni prostor © je rozdélen na n po dvou neslucitelnych jev(
Hi,Hs, ..., Hy. Pak pro kazdy jev A C Q plati

P(A) = ZP P(A|H)).
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Podminéna pravdépodobnost

Bayesuv vzorec
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Podminéna pravdépodobnost

Bayesuv vzorec

Inverzni pravdépodobnost:
P(H)

PUHIA) = 52y

5 PAIH)
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Podminéna pravdépodobnost

Bayesuv vzorec

Inverzni pravdépodobnost:
P(H)

P(A[H)

Celkova pravdépodobnost:

P(A) = P(H1)P(A[Hy) + P(H2)P(A|H.)

Thomas Bayes
1702-1761
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Podminéna pravdépodobnost

Bayesuv vzorec

Inverzni pravdépodobnost:
P(H)

P(A[H)

Celkova pravdépodobnost:

P(A) = P(H1)P(A[Hy) + P(H2)P(A|H.)

P(H1)P(AlH1)

P(HLIA) = B (EPCATH) + P(HH)PLATFY)

Thomas Bayes
1702-1761
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Podminéna pravdépodobnost

Bayestiv vzorec

Q

Inverzni pravdépodobnost:
P(H)

P(A[H)

Celkova pravdépodobnost:

P(A) = P(H1)P(A|H1) + P(H)P(A[H,)

P(H1)P(A|H1)

P(H1|A) = P(H1)P(A|H1) + P(H,)P(A|H,)

Zobecnéni:
Necht zakladni prostor € je rozdélen na n po dvou neslulitelnych jev(
Hy, Hy, ..., Hy. Pak plati

P(Hk)P(A[Hk) _
P(A) 1221 P(H;)P(A[H;)
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

Vysetfovany objekt bud zjiStovanou charakteristiku (chorobu) ma nebo nema.

Test je postup, ktery da pravé jeden ze dvou moznych vysledku:
+ pozitivni, choroba zjisténa

— negativni, choroba nezjisténa
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

Vysetfovany objekt bud zjiStovanou charakteristiku (chorobu) ma nebo nema.

Test je postup, ktery da pravé jeden ze dvou moznych vysledku:
+ pozitivni, choroba zjisténa

— negativni, choroba nezjisténa

Vlastnosti testu:
Senzitivita - podil pozitivnich vysledk( testu mezi vSemi vysledky pfi testovani osob, které sledovanou

charakteristiku (chorobu) maji.
Specificita - podil negativnich vysledkl testu mezi vSemi vysledky pfi testovani osob, které sledovanou

charakteristiku (chorobu) nemaji.
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

Vysetfovany objekt bud zjiStovanou charakteristiku (chorobu) ma nebo nema.
Test je postup, ktery da pravé jeden ze dvou moznych vysledku:
+ pozitivni, choroba zjisténa
— negativni, choroba nezjisténa

Vlastnosti testu:
Senzitivita - podil pozitivnich vysledk( testu mezi vSemi vysledky pfi testovani osob, které sledovanou
charakteristiku (chorobu) maji.
Specificita - podil negativnich vysledkl testu mezi vSemi vysledky pfi testovani osob, které sledovanou
charakteristiku (chorobu) nemaji.

Predpokladame, ze zname pravdépodobnost vyskytu zjistované charakteristiky.

incidence ... pocet novych pfipadl choroby za ¢asovou jednotku
prevalence ... celkovy pocet nemocnych
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

Vysetfovany objekt bud zjiStovanou charakteristiku (chorobu) ma nebo nema.
Test je postup, ktery da pravé jeden ze dvou moznych vysledku:
+ pozitivni, choroba zjisténa
— negativni, choroba nezjisténa

Vlastnosti testu:
Senzitivita - podil pozitivnich vysledk( testu mezi vSemi vysledky pfi testovani osob, které sledovanou
charakteristiku (chorobu) maji.
Specificita - podil negativnich vysledkl testu mezi vSemi vysledky pfi testovani osob, které sledovanou
charakteristiku (chorobu) nemaji.

Predpokladame, ze zname pravdépodobnost vyskytu zjistované charakteristiky.
incidence ... pocet novych pfipadl choroby za ¢asovou jednotku
prevalence ... celkovy pocet nemocnych

Otazka: jaka je pravdépodobnost, Zze vySetfovany objekt prislusnou charakteristiku vykazuje (ma chorobu),
pokud test dal pozitivni vysledek? P(H|+) =?
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

Vysetfovany objekt bud zjistovanou charakteristiku (chorobu) ma nebo nema.
Test je postup, ktery da pravé jeden ze dvou moznych vysledku:
+ pozitivni, choroba zjisténa
— negativni, choroba nezjisténa

Vlastnosti testu:
Senzitivita - podil pozitivnich vysledkd testu mezi véemi vysledky pfi testovani osob, které sledovanou
charakteristiku (chorobu) maji. p = P(+|H)
Specificita - podil negativnich vysledkd testu mezi viemi vysledky pfi testovani osob, které sledovanou
charakteristiku (chorobu) nemaji. ¢ = P(—|H')

Predpokladame, ze zname pravdépodobnost vyskytu zjistované charakteristiky r = P(H).
incidence ... pocet novych pfipadli choroby za ¢asovou jednotku
prevalence ... celkovy potet nemocnych

Otazka: jaka je pravdépodobnost, Ze vySetfovany objekt pfislusnou charakteristiku vykazuje (ma chorobu),
pokud test dal pozitivni vysledek? P(H|+) =?

Oznacdeni jevl: H ... objekt vykazuje charakteristiku (ma chorobu)
H' ... objekt nevykazuje charakteristiku (nema chorobu)
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

Vysetfovany objekt bud zjistovanou charakteristiku (chorobu) ma nebo nema.
Test je postup, ktery da pravé jeden ze dvou moznych vysledku:
+ pozitivni, choroba zjisténa
— negativni, choroba nezjisténa

Vlastnosti testu:
Senzitivita - podil pozitivnich vysledkd testu mezi véemi vysledky pfi testovani osob, které sledovanou
charakteristiku (chorobu) maji. p = P(+|H)
Specificita - podil negativnich vysledkd testu mezi viemi vysledky pfi testovani osob, které sledovanou
charakteristiku (chorobu) nemaji. ¢ = P(—|H')

Predpokladame, ze zname pravdépodobnost vyskytu zjistované charakteristiky r = P(H).
incidence ... pocet novych pfipadli choroby za ¢asovou jednotku
prevalence ... celkovy potet nemocnych

Otazka: jaka je pravdépodobnost, Ze vySetfovany objekt pfislusnou charakteristiku vykazuje (ma chorobu),
pokud test dal pozitivni vysledek? P(H|+) =?

Oznacdeni jevl: H ... objekt vykazuje charakteristiku (ma chorobu)
H' ... objekt nevykazuje charakteristiku (nema chorobu)

Jevy +a —, Ha H’ jsou komplementarni:
P(H)=1—=rP+H)=1—¢qP(—|H)=1-p
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Bayesovska inference
Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

P(H)=r  P(+H)=p  P(-|H)=1-p
P(H)=1-r P(+H)=1-q P(-|H)=q
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

P(H)=r  P(+H)=p  P(-|H)=1-p
P(H)=1-r P(+H)=1-q P(-IH)=g

Bayesuv vzorec:

PP
PHD) = BER () PG (G- 17 qimim
oy PEPCH)  di-p) __ r1-p)

P(H)P(—|H) + P(H)P(—|H) ~ r(1—p)+(1—r)g r+q—rqg—1p
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

P(H)=r  P(+H)=p  P(-|H)=1-p
P(H)=1-r P(+H)=1-q P(-|H)=q

Bayesuv vzorec:

_ p
P(HI+) = 1—-r—qg+m+rg
P(H|*): I’(l—p)
r+q—rqg—1p
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

P(H)=r  P(+H)=p  P(-|H)=1-p
P(H)=1-r P(+H)=1-q P(-|H)=q

Bayesuv vzorec:

- P
P(HI+) = 1—-r—qg+m+rg
P(Hl-) = P

r+q—rqg—rp

Pfiklad: AIDS incidence r=0,001
senzitivita p=0,998
specificita ¢=0,99
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

P(H)=r  P(+H)=p  P(-|H)=1-p
P(H)=1-r P(+H)=1-q P(-|H)=q

Bayesuv vzorec:

p
P(H|+) =
(H+) 1l—r—q+rm+rg
r(l —
P(HI-) = ,Jr(_ip)_
q—rq—1rp
Priklad: AIDS incidence r=0,001
senzitivita p=0,998
specificita ¢ =0,99 P(H|4+) = 0,091
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

P(H)=r  P(+H)=p  P(-|H)=1-p
P(H)=1-r P(+H)=1-q P(-|H)=q

Bayesuv vzorec:

p
P(H|+) =
(H+) 1l—r—q+rm+rg
r(l —
P(HI-) = ,Jr(_ip)_
q—rq—1rp
Priklad: AIDS incidence r=0,001
senzitivita p=0,998
specificita ¢ =0,99 P(H|4+) = 0,091

Kumulace zkuSenosti: osoby s pozitivnim vysledkem otestujeme znovu
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

P(H)=r  P(+H)=p  P(-|H)=1-p
P(H)=1-r P(+H)=1-q P(-|H)=q

Bayesuv vzorec:

p
P(H|+) =
(H+) 1l—r—q+rm+rg
r(l —
P(HI-) = ,Jr(_ip)_
q—rq—1rp
Priklad: AIDS incidence r=0,001
senzitivita p=0,998
specificita ¢ =0,99 P(H|4+) = 0,091

Kumulace zkuSenosti: osoby s pozitivnim vysledkem otestujeme znovu
rn=0,091: P(H| + +) = 0,909
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Bayesovska inference

Bayestiv vzorec
Aplikace: Diagnostickeé testy

P(H)=r  P(+H)=p  P(-|H)=1-p
P(H)=1-r P(+H)=1-q P(-|H)=q

Bayesuv vzorec:

p
P(H|+) =
(H+) 1l—r—q+rm+rg
r(l —
P(HI-) = ,Jr(_ip)_
q—rq—1rp
Priklad: AIDS incidence r=0,001
senzitivita p=0,998
specificita ¢ =0,99 P(H|4+) = 0,091

Kumulace zkuSenosti: osoby s pozitivnim vysledkem otestujeme znovu

rn=0091:  P(H|++)=0,909
rp=0909:  P(H|+-++)=0,999, P(H| + +—) = 0,020
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti

Jest zcela nezpochybnitelnym faktem, Ze nemdizeme-Lli poznat
nejpravdivéjsi soudy, musime se fidit soudy nejpravdépodobné;jsimi.”

René Descartes, Rozprava o metodé

René Descartes
1596-1650
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti
Aplikace: Odhad poctu jedincl volné Zijici populace

Lincolnova-Petersonova metoda, mark-recatch
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti
Aplikace: Odhad poctu jedincl volné Zijici populace
Lincolnova-Petersonova metoda, mark-recatch

e Odchytime a oznackujeme m jedincd.
e Po dostate¢ném case, ale ne pfilis dlouhém, odchytime dostate¢né mnozstvi
dalsich jedinc( a spocitdame pocet oznacenych mezi nimi.
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti

Aplikace: Odhad poctu jedincl volné Zijici populace

pocet nové ulovenych jedincl: r pocet oznacenych jedincl mezi nimi: k
neznamy pocet jedincl v populaci: n
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti

Aplikace: Odhad poctu jedincl volné Zijici populace

pocet nové ulovenych jedincl: r pocet oznacenych jedincl mezi nimi: k
neznamy pocet jedincd v populaci: n; ur€ité je n > max{m, r}
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti

Aplikace: Odhad poctu jedincl volné Zijici populace

pocet nové ulovenych jedincl: r pocet oznacenych jedincl mezi nimi: k
neznamy pocet jedincd v populaci: n; ur€ité je n > max{m, r}

pocet moznosti, jak mezi n jedinci vybrat r: c(n,r) = (’:)
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti

Aplikace: Odhad poctu jedincl volné Zijici populace

pocet nové ulovenych jedincl: r pocet oznacenych jedincl mezi nimi: k
neznamy pocet jedincd v populaci: n; ur€ité je n > max{m, r}

pocet moznosti, jak mezi n jedinci vybrat r: c(n,r) = (’:)

pocet moznosti, jak z m oznatenych jedincl vybrat k: ¢(m, k) = (7:)
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti

Veer

Aplikace: Odhad poctu jedincl volné Zijici populace
pocet nové ulovenych jedincl: r pocet oznacenych jedincl mezi nimi: k

neznamy pocet jedincd v populaci: n; ur€ité je n > max{m, r}

pocet moznosti, jak mezi n jedinci vybrat r: c(n,r) = (’:)

pocet moznosti, jak z m oznatenych jedincl vybrat k: ¢(m, k) = (7:)
polet moznosti, jak z n — m neoznacdenych jedincd vybrat r — k:

c(n—myr—k)= (7:2’)
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti

Aplikace: Odhad poctu jedincl volné Zijici populace
pocet nové ulovenych jedincl: r pocet oznacenych jedincl mezi nimi: k
neznamy pocet jedincd v populaci: n; ur€ité je n > max{m, r}

pocet moznosti, jak mezi n jedinci vybrat r: c(n,r) = (’:)

pocet moznosti, jak z m oznatenych jedincl vybrat k: ¢(m, k) = (7:)

polet moznosti, jak z n — m neoznacdenych jedincd vybrat r — k:

c(n—myr—k)= (7:2’)

Ak jev: populace je tvoFena n jedinci, mezi nimi je m oznatenych a p¥i druhém
odchytu mezi r ulovenymi jedinci bylo k oznacenych
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti

Veer

Aplikace: Odhad poctu jedincl volné Zijici populace
pocet nové ulovenych jedincl: r pocet oznacenych jedincl mezi nimi: k

neznamy pocet jedincd v populaci: n; ur€ité je n > max{m, r}

pocet moznosti, jak mezi n jedinci vybrat r: c(n,r) = (’:)

pocet moznosti, jak z m oznatenych jedincl vybrat k: ¢(m, k) = (7:)
polet moznosti, jak z n — m neoznacdenych jedincd vybrat r — k:

c(n—myr—k)= (7:2’)

Ak jev: populace je tvoFena n jedinci, mezi nimi je m oznatenych a p¥i druhém
odchytu mezi r ulovenymi jedinci bylo k oznacenych

T
)
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti

Veer

Aplikace: Odhad poctu jedincl volné Zijici populace
pocet nové ulovenych jedincl: r pocet oznacenych jedincl mezi nimi: k

neznamy pocet jedincd v populaci: n; ur€ité je n > max{m, r}

pocet moznosti, jak mezi n jedinci vybrat r: c(n,r) = (’:)

pocet moznosti, jak z m oznatenych jedincl vybrat k: ¢(m, k) = (7:)
polet moznosti, jak z n — m neoznacdenych jedincd vybrat r — k:

c(n—myr—k)= (7:2’)

Ak jev: populace je tvoFena n jedinci, mezi nimi je m oznatenych a p¥i druhém
odchytu mezi r ulovenymi jedinci bylo k oznacenych

e
)

Hledame takové n, aby pfi danych m, r, k byla hodnota P(A7"*) maximalni.
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Maximalni vérohodnost

Princip maximalni vérohodnosti

Veer

Aplikace: Odhad poctu jedincl volné Zijici populace

pocet nové ulovenych jedincl: r pocet oznacenych jedincl mezi nimi: k
neznamy pocet jedincd v populaci: n; ur€ité je n > max{m, r}

pocet moznosti, jak mezi n jedinci vybrat r: c(n,r) = (’:)

pocet moznosti, jak z m oznatenych jedincl vybrat k: ¢(m, k) = T)
polet moznosti, jak z n — m neoznacdenych jedincd vybrat r — k:

c(n—myr—k)= (7:2’)

Ak jev: populace je tvoFena n jedinci, mezi nimi je m oznatenych a p¥i druhém
odchytu mezi r ulovenymi jedinci bylo k oznacenych

() (=)
k r—k
PUAT™) =~
r
Hledame takové n, aby pfi danych m, r, k byla hodnota P(A7"*) maximalni.

Jene<ﬂ ﬂ-i-1>
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Hod dvojici kostek

Hazi se dvojici kostek. Pro jaké n je vhodné vsadit na to, Ze nejpozdéji
v n-tém hodu padne soucet 127
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Hod dvojici kostek

Hazi se dvojici kostek. Pro jaké n je vhodné vsadit na to, Ze nejpozdéji
v n-tém hodu padne soucet 127

n - pocet hodd,
A - jev: soucet 12 alespon jednou padne,
B - jev:soucet 12 v jednom hodu nepadne.
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Hod dvojici kostek

Hazi se dvojici kostek. Pro jaké n je vhodné vsadit na to, Ze nejpozdéji
v n-tém hodu padne soucet 127

n - pocet hodd,
A - jev: soucet 12 alespon jednou padne,
B - jev:soucet 12 v jednom hodu nepadne.

P(B)
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Hod dvojici kostek

Hazi se dvojici kostek. Pro jaké n je vhodné vsadit na to, Ze nejpozdéji
v n-tém hodu padne soucet 127

n - pocet hodd,
A - jev: soucet 12 alespon jednou padne,
B - jev:soucet 12 v jednom hodu nepadne.
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Hod dvojici kostek

Hazi se dvojici kostek. Pro jaké n je vhodné vsadit na to, Ze nejpozdéji
v n-tém hodu padne soucet 127

n - pocet hodd,
A - jev: soucet 12 alespon jednou padne,
B - jev:soucet 12 v jednom hodu nepadne.
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Hod dvojici kostek

Hazi se dvojici kostek. Pro jaké n je vhodné vsadit na to, Ze nejpozdéji
v n-tém hodu padne soucet 127

n - pocet hodd,
A - jev: soucet 12 alespon jednou padne,
B - jev:soucet 12 v jednom hodu nepadne.

1-(PB)"'=1-(1-%)"
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Hod dvojici kostek

Hazi se dvojici kostek. Pro jaké n je vhodné vsadit na to, Ze nejpozdéji
v n-tém hodu padne soucet 127

n - pocet hodd,
A - jev: soucet 12 alespon jednou padne,
B - jev:soucet 12 v jednom hodu nepadne.

PA=1-(PB)" =1- (1-%)"=1— (%)
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Hod dvojici kostek

Hazi se dvojici kostek. Pro jaké n je vhodné vsadit na to, Ze nejpozdéji
v n-tém hodu padne soucet 127

n - pocet hodd,
A - jev: soucet 12 alespon jednou padne,
B - jev:soucet 12 v jednom hodu nepadne.

PA=1-(PB)" =1- (1-L)"=1-(¥)" >
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Hod dvojici kostek

Hazi se dvojici kostek. Pro jaké n je vhodné vsadit na to, Ze nejpozdéji
v n-tém hodu padne soucet 127

n - pocet hodd,
A - jev: soucet 12 alespon jednou padne,
B - jev:soucet 12 v jednom hodu nepadne.

PA=1-(PB)" =1- (1-L)"=1-(¥)" >

2 = 2461
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Hod dvojici kostek

Hazi se dvojici kostek. Pro jaké n je vhodné vsadit na to, Ze nejpozdéji
v n-tém hodu padne soucet 127

n - pocet hodd,
A - jev: soucet 12 alespon jednou padne,
B - jev:soucet 12 v jednom hodu nepadne.

PA=1-(PB)" =1- (1-L)"=1-(¥)" >
Iog%
Iog%

Pocet hodd by mél byt aspon 25.

n> = 2461
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Spravedlivé rozdéleni sazky

Hra je v néjakém okamziku - po m hodech - pferuSena. Jak si maji hraci
spravedlivé rozdélit bank. Pfitom prvni hrac vsadil na to, ze soucet 12
padne, druhy na to, Ze nepadne.
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Spravedlivé rozdéleni sazky

Hra je v néjakém okamziku - po m hodech - pferuSena. Jak si maji hraci
spravedlivé rozdélit bank. Pfitom prvni hrac vsadil na to, ze soucet 12
padne, druhy na to, Ze nepadne.

b - mnozstvi penéz v banku
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Spravedlivé rozdéleni sazky

Hra je v néjakém okamziku - po m hodech - pferuSena. Jak si maji hraci
spravedlivé rozdélit bank. Pfitom prvni hrac vsadil na to, ze soucet 12
padne, druhy na to, Ze nepadne.

b - mnozstvi penéz v banku,
V - Castka pro prvniho hrace
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Spravedlivé rozdéleni sazky

Hra je v néjakém okamziku - po m hodech - pferuSena. Jak si maji hraci
spravedlivé rozdélit bank. Pfitom prvni hrac vsadil na to, ze soucet 12
padne, druhy na to, Ze nepadne.

b - mnozstvi penéz v banku,
V - Castka pro prvniho hrace,

Vo b, pokud {3, I} padlo,
~ 10, jinak,
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Spravedlivé rozdéleni sazky

Hra je v néjakém okamziku - po m hodech - pferuSena. Jak si maji hraci
spravedlivé rozdélit bank. Pfitom prvni hrac vsadil na to, ze soucet 12
padne, druhy na to, Ze nepadne.

b - mnozstvi penéz v banku,
V - Castka pro prvniho hrace,

Vo b, pokud {3, I} padlo,
~ 10, jinak,

C - jev: ve zbyvajicich n — m hodech padne {[3, E3l}
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Spravedlivé rozdéleni sazky

Hra je v néjakém okamziku - po m hodech - pferuSena. Jak si maji hraci
spravedlivé rozdélit bank. Pfitom prvni hrac vsadil na to, ze soucet 12
padne, druhy na to, Ze nepadne.

b - mnozstvi penéz v banku,
V - Castka pro prvniho hrace,

Vo b, pokud {3, I} padlo,
~ 10, jinak,

C - jev: ve zbyvajicich n — m hodech padne {E,E3},
PC)=1-()"".
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Hry Zpét k Pascalovi

Ulohy rytife de Méré
Spravedlivé rozdéleni sazky

Hra je v néjakém okamziku - po m hodech - pferuSena. Jak si maji hraci
spravedlivé rozdélit bank. Pfitom prvni hrac vsadil na to, ze soucet 12
padne, druhy na to, Ze nepadne.

b - mnozstvi penéz v banku,
V - Castka pro prvniho hrace,

Vo b, pokud {3, I} padlo,
~ 10, jinak,

C - jev: ve zbyvajicich n — m hodech padne {E,E3},
n—m
P(O)=1-(%) -
Ocekavana castka pro prvniho hrace:

EV = P(C)b

Z.Pospisil « Pravdépodobnost - 2. listopadu 2023 10/17



Hry Zpét k Pascalovi

Ocekavana vyhra

,Hra proti pfirodé“ - vysledek zavisi na nahodé.
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Hry Zpét k Pascalovi

Ocekavana vyhra

,Hra proti pfirodé“ - vysledek zavisi na nahodé.

¢ - vklad do hry,
A - nahodny jev,
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Hry Zpét k Pascalovi

Ocekavana vyhra

,Hra proti pfirodé“ - vysledek zavisi na nahodé.

¢ - vklad do hry,
A - nahodny jev,

V - vyhra:
Vo d—c, jevAnastal,
) —c, jinak.
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Hry Zpét k Pascalovi

Ocekavana vyhra

,Hra proti pfirodé“ - vysledek zavisi na nahodé.

¢ - vklad do hry,
A - nahodny jev,

V - vyhra:
Vo d—c, jevAnastal,
) —c, jinak.

Ocekavana vyhra

EV =P(A)(d — c) + (1 — P(A))(—¢)
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Hry Zpét k Pascalovi

Ocekavana vyhra

,Hra proti pfirodé“ - vysledek zavisi na nahodé.

¢ - vklad do hry,
A - nahodny jev,

V - vyhra:
Vo d—c, jevAnastal,
) —c, jinak.

Ocekavana vyhra

EV = P(A)(d — ¢) + (1 — P(A))(—c) = dP(A) —c.

Je-li EV > 0, je vyhodné vsadit c.
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Hry Zpét k Pascalovi

Ocekavana vyhra
Pascalova sazka

Blaise Pascal
Pensées

DIOWEY PriLosoPHICAL CLassics
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Hry Zpét k Pascalovi

Ocekavana vyhra
Pascalova sazka

Blaise Pascal

e ,BUh jest, nebo neni. Ale kam se naklonime? Rozum tu
nedovede nic rozhodnouti: je nekone¢ny chaos, ktery
nas rozdvojuje. Hra se hraje v nejzazsi krajnosti této
nekonecéné vzdalenosti, kde vyjde hlava nebo orel. O¢
se sadite? Rozumné nemU{zZzete uciniti jedno ani druhé;

‘ ‘ rozumné nemUzete hajiti z obojiho nic.”

" Pascal, Myslenky, 233
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Hry Zpét k Pascalovi

Ocekavana vyhra
Pascalova sazka

Blaise Pascal

e ,BUh jest, nebo neni. Ale kam se naklonime? Rozum tu

nedovede nic rozhodnouti: je nekone¢ny chaos, ktery
nas rozdvojuje. Hra se hraje v nejzazsi krajnosti této
nekonecéné vzdalenosti, kde vyjde hlava nebo orel. O¢
se sadite? Rozumné nemU{zZzete uciniti jedno ani druhé;
rozumné nemUzete hajiti z obojiho nic.”

Pascal, Myslenky, 233

DIOWEY PriLosoPHICAL CLassics

A - Blh existuje,
¢ - praktikované nabozenstvi, mravny zivot,
d - vé¢ny Zivot.
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Hry Zpét k Pascalovi

Ocekavana vyhra
Pascalova sazka

Blaise Pascal

e ,BUh jest, nebo neni. Ale kam se naklonime? Rozum tu

nedovede nic rozhodnouti: je nekone¢ny chaos, ktery
nas rozdvojuje. Hra se hraje v nejzazsi krajnosti této
nekonecéné vzdalenosti, kde vyjde hlava nebo orel. O¢
se sadite? Rozumné nemU{zZzete uciniti jedno ani druhé;
rozumné nemUzete hajiti z obojiho nic.”

Pascal, Myslenky, 233

DIOWEY PriLosoPHICAL CLassics

A - Blh existuje,

¢ - praktikované nabozenstvi, mravny zivot,
d - vé¢ny Zivot.

Predpoklady: P(A) > 0,d = oo
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Hry Zpét k Pascalovi

Ocekavana vyhra
Pascalova sazka

Blaise Pascal

e ,BUh jest, nebo neni. Ale kam se naklonime? Rozum tu

nedovede nic rozhodnouti: je nekone¢ny chaos, ktery
nas rozdvojuje. Hra se hraje v nejzazsi krajnosti této
nekonecéné vzdalenosti, kde vyjde hlava nebo orel. O¢
se sadite? Rozumné nemU{zZzete uciniti jedno ani druhé;
rozumné nemUzete hajiti z obojiho nic.”

Pascal, Myslenky, 233

DIOWEY PriLosoPHICAL CLassics

A - Blh existuje,

¢ - praktikované nabozenstvi, mravny zivot,
d - vé¢ny Zivot.

Predpoklady: P(A) > 0,d = oo

EV=00-P(A)—c=00>0
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Hry Teorie her

Hra

Hra dvou hrdci v normdlnim tvaru:
Ctvefice G = (X, Y, u,v), kde X, Y jsou kone¢né mnoziny a u, v jsou funkce
XxY =R

Mnozina X,resp. Y ...mnoZina strategii prvniho, resp druhého, hrdce.

Funkce u, resp. v...vyplatni funkce prvniho, resp. druhého, hrdce.
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Hry Teorie her

Hra
Bimaticova hra

Necht
X=1{1,2,....n} Y={1,2,....m}
aj = u(i,j) b =v(i))
a1 012 ... Oim biy b1y ... by
Gyt 43 ... O by by ... by
A= , B=1] . ) )
an1 Gn2 ... Onm bml me cee bmn
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Hry Teorie her

Hra
Bimaticova hra
Necht
X=1{1,2,....n} Y={1,2,....m}
aj = u(i,j) b =v(i,j)
a11 412 ... O1p bi1 b1z ... by,
Gyt 02 ... O by by ... by
A= | . .|, B=| . ]
Gn1 On2 ... Opm bmi bmy ... bm

S timto oznacenim dostaneme
s _ T N _ T
u(i,j) = aj = e;j Ae;, v(i,j) = bji = e; Be;.
Matice A, B ...vyplatni matice.

G=(X,Y,u,v)=(AB)
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Hry Teorie her

Hra

Bimaticova hra

Hru lze vyjadfFit tabulkou

hrac 2
1 2 m
1 bys by bm
ai a2 d1m
- |9 b1z by bma
fE az1 azz a2m
= .
n bln bZn bmn
0n an2 Gnm
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Hry Teorie her

Hra

Bimaticova hra

Pravdépodobnostni rozsiteni bimaticové hry G = (X, Y, u,v):
Ctvefice G* = (X*, Y*, u*,v*);

X* =S, Y*"=5Sn,
u*, v* jsou funkce X* x Y* — R, definované predpisem

ut(x,y) =x'Ay,  v*(x,y) =yBx.

X, Y ... Cisté strategie

X*, Y* ... smiSené strategie
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Hry Teorie her

Hra

Bimaticova hra

Pravdépodobnostni rozsiteni bimaticové hry G = (X, Y, u,v):
Ctvefice G* = (X*, Y*, u*,v*);

X* =S, Y*"=5Sn,
u*, v* jsou funkce X* x Y* — R, definované predpisem

ut(x,y) =x'Ay,  v*(x,y) =yBx.

X, Y ... Cisté strategie

X*, Y* ... smiSené strategie

G* = (X*,Y*,u*,v*) = (A,B)
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Hry Konflikty

Popularni hry

,Vira a zjeveni“

A ’
BIBLICAL GAMES

ame Thea rew Bibl
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Hry Konflikty

Popularni hry

,Vira a zjeveni“

A ’
BIBLICAL GAMES

ame Thea rew Bibl
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Hry Konflikty

Popularni hry

,Vira a zjeveni“

Biih
zjevuje se | je skryty
v v, | VEri
clovék
neveri
Preference: . I
Blh Clovek
1 | aby clovék véril | védeét BIBLICAL GAMES
2 | zdstat skryty verit CE
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Hry Konflikty

Popularni hry

,Vira a zjeveni“

Biih
zjevuje se | je skryty
Ve 4
¢lovék
neveri
Preference: . I
Blh Clovek
1 | aby clovék véril | védeét BIBLICAL GAMES
2 | zdstat skryty verit CE
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Hry Konflikty

Popularni hry

,Vira a zjeveni“

Biih
zjevuje se | je skryty
Ve 3 4
¢lovék
neveri
Preference: . I
Blh Clovek
1 | aby clovék véril | védeét BIBLICAL GAMES
2 | zdstat skryty verit . .
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Hry Konflikty

Popularni hry

,Vira a zjeveni“

Blih
zjevuje se | je skryty
3 4
Elovek |
2
neveri
Preference:
Bah ¢lovék

1 | aby clovék véril | védeét BIBLICAL GAMES
2 | zdstat skryty vérit e e
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Hry Konflikty

Popularni hry

,Vira a zjeveni“

Blih
zjevuje se | je skryty
3 4
Elovek |
1 2
neveri
Preference:
Bah ¢lovék

1 | aby clovék véril | védeét BIBLICAL GAMES
2 | zdstat skryty vérit e e
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Hry Konflikty

Popularni hry

,Vira a zjeveni“

Blih
zjevuje se | je skryty
3 4
Elovek | 4
1 2
neveri
Preference:
Bah ¢lovék

1 | aby clovék véril | védeét BIBLICAL GAMES
2 | zdstat skryty vérit e -
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Hry Konflikty

Popularni hry
,Vira a zjeveni“
Buh
zjevuje se | je skryty
Ve 3 4
¢lovék 4
neveri 1 2
3
Preference: _
Bah Clovék
1 | aby clovék véril | védeét BIBLICAL GAMES
2 | zdstat skryty verit . .
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Hry Konflikty

Popularni hry
,Vira a zjeveni“
Buh
zjevuje se | je skryty
Ve 3 4
¢lovék 4 2
neveri 1 2
3
Preference: _
Bah Clovék
1 | aby clovék véril | védeét BIBLICAL GAMES
2 | zdstat skryty verit . .
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Hry Konflikty

Popularni hry
,Vira a zjeveni“
Buh
zjevuje se | je skryty
vefi 3 4
¢lovék 4 2
neveri 1 2
1 3
Preference: _
Bah Clovék
1 | aby clovék véril | védeét BIBLICAL GAMES
2 | zdstat skryty verit . .
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Hry Konflikty

Popularni hry
,Vira a zjeveni“
Buh
zjevuje se | je skryty
Ve 3 4
¢lovék 4 2
neveri 1 2
1 3
Preference:
Buh ¢lovék

1 | aby clovék véril | védeét
2 | zlstat skryty Vérit

Z ptredpokladu, Ze se Bih chova racionalné, plyne, Ze ¢lovék udéla nejlépe,
kdyz v tohoto Boha nebude véfit.
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Hry Konflikty

Popularni hry

JJestiabi a holubice”

John Maynard Smith (1920-2004)
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Hry Konflikty

Popularni hry

JJestiabi a holubice”

jestfab | holubice

jestrab

holubice

John Maynard Smith (1920-2004)
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Popularni hry

JJestiabi a holubice”

jestrab

holubice

jestrab

holubice

V - hodnota zdroje

C - naklady na konflikt
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Popularni hry

JJestiabi a holubice”

jestrab

holubice

jesttab | v —C

holubice

V - hodnota zdroje

C - naklady na konflikt
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Popularni hry

JJestiabi a holubice”

jestrab

holubice

jesttab | v —C

holubice

NN
<

V - hodnota zdroje

C - naklady na konflikt
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Konflikty

John Maynard Smith (1920-2004)
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Popularni hry

JJestiabi a holubice”

jestfab | holubice
jesttab | v —C %
holubice v

V - hodnota zdroje
C - naklady na konflikt
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John Maynard Smith (1920-2004)
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Popularni hry

JJestiabi a holubice”

jestfab | holubice
jesttab | v —C %
holubice 0 v

V - hodnota zdroje
C - naklady na konflikt

Z.Pospisil « Pravdépodobnost - 2. listopadu 2023

Hry

Konflikty
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Hry Konflikty

Popularni hry
Strategie hledani partnera

Jestérka Uta stansburniana

velké teritorium, nékolik samic 0 wins loses
teritorium s jednou samici loses 0 wins
nema teritorium wins loses 0
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Hry Konflikty

Popularni hry
Strategie hledani partnera

Kamen-nGzky-papir

>

0
loses

wins

- %
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Hry Konflikty
Popularni hry
Strategie hledani partnera
Kamen | Nazky | Papir
Kamen 0 1 -1
NGizky -1 0 1
Papir 1 -1 0
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Hry Konflikty

Popularni hry
Strategie hledani partnera
Kamen | Nazky | Papir
Kamen 0 1 -1
NGizky -1 0 1
Papir 1 -1 0

Rovnovaha: (3,1, 1)
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Popularni hry
Boj pohlavi (the battle of sexes)

Hry Konflikty

Ucastnici

Strategie

g
Q

vérny (faithful)
zdrzenliva (coy)

zaletnik (philanderer)
rychla (fast)
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Hry Konflikty

Popularni hry
Boj pohlavi (the battle of sexes)

Ucastnici Strategie

c vérny (faithful) | zaletnik (philanderer)
Q zdrzenliva (coy) | rychla (fast)

V - hodnota potomka
2C - roditovska investice
¢ - naklady na svatbu (cost of engagement period)

Richard Dawkins
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Popularni hry
Boj pohlavi (the battle of sexes)

Hry Konflikty

Ucastnici

Strategie

g
Q

vérny (faithful)
zdrzenliva (coy)

zaletnik (philanderer)
rychla (fast)

V - hodnota potomka
2C - roditovska investice
¢ - naklady na svatbu (cost of engagement period)

Richard Dawkins

Q
coy fast
. V-C-c V-C
5 faithful V_C—c V_cC
philanderer 0 V-2
0 4
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Hry Konflikty

Popularni hry
Boj pohlavi (the battle of sexes)

Uéastnici Strategie

c vérny (faithful) | zaletnik (philanderer)
Q zdrzenliva (coy) | rychla (fast)

V - hodnota potomka
2C - roditovska investice
¢ - naklady na svatbu (cost of engagement period)

Peter Schuster Karl Sigmund
Q
coy fast
. V-C-c V-C
5 faithful V_C—c V_cC
hilanderer 0 V-2
P 0 v
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