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LEGISLATIVA V EVROPE A USA

- 19. stoleti: obcanské skupiny: napr. Manchester Association for the
Prevention of Smoke z roku 1842 T e

- 1955 Clean Air legislativa 1955 USA o Pt e

* USA a UK Clean Air Act 1963 resp. 1956 m

- Ceskoslovensko: Kominovy zdkon, 35/1967 e

- SMERNICE RADY 96/62/ES o posuzovdani a fizeni kvality vnéjsiho

ovzdusi

- SMERNICE 2008/50/ES o kvalité vnéjsiho ovzdusi a &istsim ovzdusi

pro Evropu

« CZ: LAakon ¢. 201/2012 Sb. Zdkon o ochrané ovzdusi

Clean Air Act, 1956

An Act to make provision for abating the pollution of

the air.

[5th July, 1956]
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350

1 hodina —_ —_ max. 24x za
SO, rok
24 hodin B = 122
max. 3x za rok max. 3x za rok max. 3x za rok
100 140 200
Inedistujici | Limit, roéni NO 1 hodina max. 18xza max. 18xza  max. 18x za
latka (ng.m-3) 2 rok rok rok
6 kalenddini rok 26 32 40
5 25 35 50
24 hodin max. 35x za max. 35x za max. 35x za
20 PMio rok rok rok
1 kalendarni rok 20 28 40
ye s 20 (25-do
PM2s kalendarni rok 12 17 2020)
Pb kalendarini rok 0,25 0,35 0,5
co mcmmctlnl° devnnl 8hod. 5 000 7 000 10 000
prumer
Benzen kalendarni rok 2 3,5 5
o , max. denni 8 hodinovy e
Prizemni ozon max. 25x za

klouzavy prumér
yp rok
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NOVE WHO DOPORUCENI, ZARI 2021

TABLE | Updated WHO Air Quality Guideline levels and interim targets for major pollutants

Pollutant Averaging Time AQG IT-4 IT-3 IT-2 IT-1 Change Compared to 2005 AQG

PM; 5 (ug/m3) Annual 5 10 15 25 35 Tightened
24-hour 15 25 37.5 50 75 Tightened

PM1p (ug/m3) Annual 15 20 30 50 70 Tightened
24-hour 45 50 75 100 150 Tightened

N\

AQG = air quality guideline; IT 4-1T 1 = specific interim targets.

*Average of daily maximum 8-hour mean ozone concentration in 6 consecutive months with highest 6-month running average ozone concentration.
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Qualitative name ' Index or sub-index Pollutant (hourly) concentration Slovensko
“Dz PPB PM,o pgim® O3 PPB  PM, s (optional) pg/m’

25

US-EPA

b ] b
[I.IQ."I'I‘IS]

>100- 180 >180 - 240 >3560 - 500 >10000 - 30000 >200 - 400

Indie

AQI Category, Pol ts and Health Breakpeints

AQI Category (Range) B NH;
(24hr) (24hr) (24hr)
Moderately polluted (101—
o 01— 81-180 - 10 -800 |1
! L]

Hong Kong

/ / Kanadc

Risk: Low (1-3) Moderate (4-8) High (7-10) Very high (above 10)

uality
Health Messages
Health Index

At Risk population *General Population
m Enjoy your usual outdoor activities. Ideal air quality for outdoor activities

Austrdlie

Health advice [hide]
VELRELGL Enjoy activities

High

Consider reducing or rescheduling No need to modify your usual outdoor activities
Moderate strenuous activities oul s if you are unless you experience sympioms such as coughing

experiencing symptoms and throat irritation.

Reduce or reschedule sirenuous activities | Consider reducing or rescheduling strenuous
7-10 outdoors. Children and the elderly should activities outdoors if you experience symptoms such
also take it easy. as coughing and throat irritation.
Avoid strenuous activities outdoors. Reduce or reschedule sirenuous activities outdoors,
Very hi Above 10 Children and the elderly should also avoid | especially if you experience symptoms such as

Very High

e Sensitive groups: Avoid strenuous outdoor aclivities. Everyone: Cut back or reschedule strenuous
2 W outdoor activities

Sensitive groups: Avoid all outdoor physical activities. Everyone: Significantly cut back on outdoor
S Hazardous ) » Serous
physical activities
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Breath-taking! Diver holds his breath
underwater for 24 MINUTES 33
SECONDS to set new world record

30 3 202 'I Croatian daredevil Budimir Buda Sobat, 54, (pictured) has broken his own world record for

holding his breath underwater after staying submerged for 24 minutes and 33 seconds

4
4

= v, anm "' . = "f
ﬁ@ R R
Alamy %

Wi
i

https://www.dailymail.co.uk/
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EXPOLICE

‘mérend nebo modelovand

Ordini expozice

Dermalni

Epidermis

Dermis

Hypodermis

Inhalacni




@svdiatelavinasemitele=Noxikolanetka
(ADME)aNoxikedynamika

« Toxikokinetika: popisuje jak télem chemickad |atka prochazi, pomoci konceptu ADME
« Mira prestupu, prenosu a délky prenosu, rozsahu biotransformace na metabolity a
vylouceni z téla
« Vysledkem je ddavka na cilové tkani

[ V4

« Casto se vyuzivaji PBTK modely (matematicky popis ADME)

« Toxikodynamika: Molekuldarni, biochemickée a fyziologické efekty Iatky nebo jejiho
metabolitu na biologicky systém

Gastrtg:ralgstlnal Skin and lungs Toxicokinetics Toxicodynamics

Absorption

Exposure

Metabolism

Metabolites Internal Biologically Early biological Altered

dose effective dose effects structure/function
Extracellular
fluids "
Distribution/metabolism Susceptibility

factors

m Expired air Exposure assessment Risk assessment
Elmination] —

1

Blood and lymph :
circulation

1

Organs, bones,
fatty tissues
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Prddusnice,
produsky,
produsinky

Plicni sklipky

Plicni

ERS, 2010




Percentage of particles (%)
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=== Nasal/pharyngeal/laryngeal region deposition

30

e Tracheobronchial region deposition

20

am» Alveolar region deposition
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THE RELATIVE SIZE
OF PARTICLES

From the COVID-19 pandemic to the U.S.
West Coast wildfires, some of the biggest
threats now are also the most microscopic. g

A particle needs to be 10 microns (um) or FINE BEACH SAND 9%0pm >
less before it can be inhaled into your
respiratory tract. But just how small are 4

these specks? GRAIN OF SALT 60um »
Here's a look at the relative sizes of
some familiar particles ¥

HUMAN HAIR 50-180um »

FOR SCALE

WHITE BLOOD CELL 25um »

GRAIN OF POLLEN

DUST PARTICLE (PMy) <10um >
RED BLOOD CELL 7-8um »r

RESPIRATORY DROPLETS 5-10um » o) Pollen can trigger allergic reactions
© and hay fever—which1in 5

DUST PARTICLE (PMa.s) 2.5um > . ‘ : ' Americans experience every year.

BACTERIUM 1-3um » " The visibility limits for what the naked
WILDFIRE SMOKE ' eye can see hovers around 10-40um.

CORONAVIRUS 0.1-0.5um ¥

'

T4 BACTERIOPHAGE 0.225um » . ;‘ég g:-zwd?;ﬂmwx;‘nw
ZIKA VIRUS 0.045um > 2 . such as dust or coronavirus.

S o o \_' wildfire smoke can persist in the air for

2 several days, and even months.

SOURCES Camarenr Dwrse Lovwrtany. 90, Frardd Trves, Mewn Vedor, Scwroe Drect SOM% Siaer Sobokrwl, Mook US Oupl of Svengy
COLLARORATORS  PESIAICH + VARG Carmen Ang. mwn Groen | DESIGN « ART OMECRON | wrvmes Soned

$) (B) vsuaicapraist () (@) avsusicap (i) visusicapiasst com




LYMPHATIC VESSELS =—__
inhaled % PASSAGE TO

cavit
0
noparticles 00. ) CLEARANCE VIA _I-\ X SYSTEMIC

\ MUCOCILARY | i CIRCULATION
E ESCALATOR b,

BIOLOGICKY MECHANISMUS ZANETU

- Na epitelu hlenova vrstva (naruseni ox. stresem), makrofagove,
clearance sliznici a do lymfy

. Lokdlni zadnétliva reakce —> vznik zadnétlivych medidtord-

NANOPARTICL

“spillover hypotéza“-> prelévani do obéeéhu pusiocoy
- Poskozeni endotelu cév-vasokonstrikce=zvyseni krevniho
tlaku —
- ZvySeni nachylnosti krve ke koagulaci, zhorseni fibrinolyzy Pulmonary Pulmonary
Reflexes v Bl Inflammation
- Zvysenirizik frombdz —> infarkt, mrivice
- Zanét systému vede k zanétu tukové tkane-snizeni sensitivity mﬁ ﬁm&
1 1 : Oxidant Endothelial
insulinu -> T2D Repolarzaton [IL Sross il Ovstrcion B S50,
. Zvysem Teplu srdce,ﬂ’rloku krve —> riziko arytmie (pozorovano v =t Fo e o %‘;Pt&
kratkodobych studiich) Rhythm ;;9;;7::;;;;;;; Faciors

Plaque Rupture | ¢—p

Brook, 2004 jreessrres Myocardial |$rction



OXIDATIVNI POTENCIAL (OP)

« Nejvyssi potencidl: Fe, Cu, chinony, OC, EC,
PAHS...
« ROS-oxiduji protein, lipidy a DNA v bunkdch
« Rozdily v technikdch méreni
« Elektronové spinove rezonance
« Testy vyCerpdni antioxidantu

Depletion of Antioxidants

Target Molecules

Urate (UA) "
Respiratory L

TractLining

Fluid (RTLF) Glutathione (GSH) "3?».‘ ?: ;: ?t

Assay

wo_ oM
Ascorbate (AA) j\j

Ascorbate Ascorbate (AA) . \
Assay ]

Dithiothreitol

Assay Dithiothreitol (DTT) "

Electron Spin
Resonance Hydrogen
(ESR) Peroxide (H,0,) b—d

Spectrometry

z2<%"*

“aexe

&

Gao et al. (2020

Measurement Endpoint Oxidative Potential Metric

% UA Depleted after 4 hours *No depletion caused by PM
% GSH Depleted after 4 hours OPSsH

% AA Depleted after 4 hours OV

Rate of AA Depletion over 2 hours

Rate of DTT Depletion over 1 hours

*OH generation in the presence
of H,0,

Groups

A: Metals

B: Organic Species
C: Inorganic lons




TOXICITA, KARCINOGENITA

“Dosis sola facit
venumum®
* Prahovy ucinek

- jejich toxicky UCinek se projevi pri prekroceni
néjaké hranice NOAEL— RfD, pak se
posuzuje koeficient nebezpelnosti (HQ); <1
v poradku

- Bezprahové pusobeni

. predpoklad neexistence prahu

- IUR - jednotka rakovinného rizika

o/

- EU a USA se mira rizika prijima obvykle jako

Experimental

] O_é . data= @

International Agency
Research on Cancer

World Health

0.1 1
Dose (mg/kg/day)




KA RCI N OG E N ITA Agents Classified by the IARC Monographs, Volumes 1-132

Group 1 Carcinogenic to humans 122 agents

- |ARC ’ LyOﬂ Group 2A Probably carcinogenic to humans 93 agents

Group 2B Possibly carcinogenic to humans 319 agents

 Skupina 1: Karcinogenni pro lidi

Group 3 Not classifiable as to its carcinogenicity to humans 501 agents

- Skupina 2A: Pravdépodobné karcinogenni pro lidi

: . > , . . International Agency
- Skupina 2B: Pravdepodobne karcinogenni pro lidi Research on Cancer

« Skupina 3: Neni mozné urCit karcinogenitu 77, World Health
Organization

formaldehyd, B(a)P



ONEMOCNENI A

KVALITA OVZDUSI /



Snizend funkce
plic

Omezend
aktivita a snizend
hladina energie

Ischemickd
choroba srdecni

Predcasné umrti

Neuro-vyvojovée
vady

Zvyseni vyskytu
respiracnich
onemocneéeni

jako je bronchitis

Diabetes Zhorsené porodni
druhého typu vystupy

Karcinogenita




Déeleni dle delky pusobent

Kratkodobé (docasné)

Od docasného diskomfortu (iritace oci, nosu, kuze, krku, sipoty, kasel, tlak na
prsou, bolesti hlavy, nevolnost a zavraté)

Po zavaznéjsi (astma, pneumonie, bronchitis, potize plic a srdce)

~12,000
excess

Zvyseni umrti (napr. Great Smog of London)
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Hodiny/Dny/Tydny

Dlouhodobé .
Castéjsi u lidi s predispozicemi L st ,.;;.,z —
CHOPN, astma, rakovina, cukrovka, kognitivni funkce, porodni véha /" /Bell, 200

Déelka zivota

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Dokerey, 2017 (study, 1993) Total Particles (ug/m°)




Crown-rump length (CRL) - sitting height

P O R O D N I, V?ST U P Y Crown-heel length (CHL) - standing height

U&inek neni zcela piresv&dcivé vysvétlen
Pres placentu, oxidacni stres
Méné vyzivovany a okysliceny plod
Restrikce

Term low birth weight (TLBW)

Term birth weight (TBYY) Confidence assessment tegen

Small for gestational age (SGA) B ocerte  fow
. . . Health Outcome NO, NO, EC PM, 5
Intrauterine growth restriction (IUG) — crown to (per 10 pg/m?) | (per20 ug/m?) | (per1pg/m’) |  (perSpg/m?) Assassar ot
< Confidence in
heal (od tfemene k pate) Association
with TRAP
, o L Term low birth 1.02 (1.01; 1.03) | 1.01(0.99; 1.04) 1.11 (1.03; 1.20) Moderate
Délka tehotenstvi weight N5 -7
Term birth -3.2(-11.0;4.6) | -3.4(-11.7;4.8) : -17.3(-33.2; -1.5) Low

Predcasné porody (Preterm birth) vielght e

N=5
Small for 1.00 (0.98; 1.02) | Fewer than three
gestational age N=11 studies

N=6

e . N=4
7) | 1.02(0.97:1.07) | 0.99(0.90; 1.09) “
N=5 N=4

Nejvyznamnéjsi se jevi souvislost s PM, . a NO, -~

Modified OHAT assessment: confidence in quality of the body of evidence

Preterm birth 1.00 (0.96; 1.04)
N=14




ONEMOCNENI DYCHACIHO SYSTEMU

Nastup astmatu (déti/dospéli)
Akutniinfekce dychacich cest (ALRI)

Chronickd obstrukeni pulmondlni onemocnéni (CHOPN) (dospéli)

Exacerbace prokdzand, prevalence a incidence méené ziejma

Chronicka bronchitida

Vyssi vnimavost ke COVID-19 (predbézné)

Narrative assessment Confidence assessment of Overall assessment
the body of evidence
modified OHAT

-
Iskgv(dor et al.,
.

Daily number of hospitalised children with asthma

=

o
T
i=
=

Adult




VLIV NA KARDIOVASKULARNI SYSTEM

Systémové zanety/oxidativni stres/zmény srdecnich funkci/zmeény ve funkcich

iontovych kandlu . o
Oxidative stress and inflammation

PM, NO /l 1\
o = = ==

Ischemickd choroba srdecni | l

Plaque Vasomotor Firbrinolytic ~ Activation and Reduced heart

progression  dysfunction imbalance  aggregation rate variability

Korondrni prihody (aterosklerdza, hypertrofie komor) | |

Plaque rupture  Vasoconstriction Trombogenesis

Cévni mozkova prihoda \ | /\

Myocardial ischemia and infarction Arrhythmia

Cardiovascular death

Diabetes mellitus 2. typu (systémovy zanét)

TN
3
"



NEUROLOGICKE A NEURODEGENERATIVNI EFEKTY

Kognitivni funkce (intelektudini, pozornost), mirnd asociace NO,, EC, PM2,5

ADHD, maly pocet studii Lung (inhalation)

I |
Poruchy autistického spektra (ASD), stredni dUkazy NO Particl I l
e
o inflammation

Retinopatie (poskozeni ocni sitnice)

bulb

Demence a s ni spojené kognitivni vystupy Transpo%tto brain

Mirnd evidence s NOx Neuroinflammation/oxidative stress | <
Parkinsonova a Alzheimerova nemoc

Nekonsistentni, ale ndznaky jsou

Ofravy olovem (agresivita, snizend inteligence, potize s uCenim, hyperakfivita) /
Thomas Midgley jr.

Rapid development in early life = period of heightened vulnerability to environmental insult
(legacy chemicals: prenatal/early life lead, mercury = adverse neurodevelopment) m National Libeary of Madicine

Rapid growth in literature
(e.g., 174 publications on air pollution® & autism since 2010)

* Mot restricted to TRAP




NNOGEN JJ‘ A ESCAPE

ESCAPE

JIhe ESCAPE (European Study of Cohorts for Air Pollution
Effects) project investigates effects on human health of
long-term exposure to air pollution in Europe. The
background is that the current estimates of the European
health impact of especially fine particles in the air are

Od k 20 ‘| 3 AQ e k k e dl |ARC large. However, available estimates are primarily based
rO U JO O O rCInOge n po e on exposure response relationships established in studies
from North America. There is an urgent need to perform

studies in Europe on recent and current exposures, and
to use refined exposure assessment tools.

~ ~7 7~ 7 . . 7 The overall strategy is to efficiently utilize health and
Predevsim prac hove castice asociovane s PAHSs B 0 ket from Bvrepean cohort studles. To these
studies, air pollution exposure assessment will be applied

at the individual home address level of participants in
each of these studies.

Profesiondini expozice benzenu, slozkédm benzinu apod. mUze byt

International Agency

spojena s leukémii a non-Hodgkinovym lymfomem. Research on Cancer

World Health
Souvislosti vyskytu rakoviny plic a vys§imu pouzivani uhli Organization

Ddle asociace s karcinomem ledvin, mocoveho mechyre, kolorektalni
(studie CPS-lI)

Karcinom prsu, asociace s blizkosti silnic



SYSTEMATICKA RESERSE A META-ANALYZA VLIVU TRAP

T Publication Year

NA ZDRAVI HEI 2022

Onna 4 . Qs{. apan

South Korea

Health Outcome Number of Before 2010-2015 After
Category Studies* 2010 2015

ﬁgp\ K Birth Outcomes 86 16 39 31
\ e; Ly (19%) (45%)  (36%)
N }z%i* | Respiratory 118 51 47 23
do \Lm o Uutcomes— (43%)  (40%) (19%)
“4 ' /J“"‘ /l Children
b (// )
‘“’“”r’ Respiratory 50 22 14 17
Outcomes— 44 2 4
Adults (44%)  (28%) (34%)
Cardiometabolic 57 8 28 22
— Outcomes (14%) (49%) (39%)
Respiratory cutcames - Children - MDI’tEllity 4 B 1 3 2 3 '1 4

(27%)  (48%) (29%)

Respiratory outcomes - Adults <

Cardicmetabolic outcomes 5

Health Qutcome Category

Mortality -

Number of Studies

Pollutant or B rvoz [l oensty [l Pmo B ~o 0 urp

indirect traffic . Distance . NOx - PM companents . PMcoarse mass - PAH
_— B Fvas ec |l co I senzene




ZRANITELNE POPULACE

Déti (<18)

L1

Téhotné zeny

Starsi dospéli (>65)

€
s
Q
:
L= ]
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8
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=
-]
=5
-
=
g
a8
=
o
=
2
g
£
F

Jiz nemocni lidé (astma, COPD, rakoving,
CDV)

Pracovni expozice

Socidlné ekonomické tridy (Environmental

inequalities)
Genetické predispozice

Daldi (obezita, pohlavi, dieta, koureni, etnicita)

W Younger
< Older

Chicago
With diabetes
Without diabetes
By age group
With diabetes
=75
75+
Without diabetes
=75
75+

Air pollution is at the
heart of social justice and
global inequality

The most vulnerable groups
to air pollution

e (R

Women and The elderly Low-income

children and individuals with groups:

pre-existing lung or
involved in domestic work heart diseases are

particularly vulnerable

#WorldEnvironmentDay
95% ClI

1.40
0.61




PROC JSOU DETI' VE VETSIM RIZIKU?

Maiji vétsi prijem vzdu

Travi vice ¢asu venku

6 mm
—

A4% normalu




Brain Development Over Time

-

DETI NEJSOU MALI DOSPELI

Zranitelné periody rapidniho rdstu orgdnu

Mnoho chronickych onemocnéni ma cast svého
puvodu v pocdtcich Zivota

DUlezitd okna: prilezitost k intervencim a prevenci

Chronic !!ollate )
disease risk intervention

With early
intervention

Timely
intervention

Life course

= Godfrey, 2010
adequate response to
new challenges

TRENDS in Endecrinology & Metabolism




VYJADRENI VLIVU NA

ZDRAVI /



307,000 premature

deaths

due to fine particulate matter

Agentura EEA odhaduje, ze v roce 2019 bylo ve 27 /
Clenskych statech EU priblizné 307 000 predcasnych
Umrti zpusobeno cdsticemi PM2,5. Oxid dusicity (NO2)

byl spojen s 40 400 predcasnymi umrtimi a prizemni
ozon s 16 800 predcasnymi umrfimi.




ODHAD ZDRAVOTNICH! RIZIK

|dentifikace zdravotni nebezpecnosti

Odhad miry davka/odpoved
— Ministerstvo zdrc:vo‘rnic’r/

Odhad miry expozice

Charakterizace rizika — Ministerstvo zivotniho

prostredi




DATA O KVALITE OVZDUSI

1.

DUlezity vypocet PW
(popl = expl) + (pop2 *=expZ) + (pop3 *exp3) + ..

mesto/sousedstvi/ulici/grid PWEL = —
2 popl,pop2,pop3, ...

Méstské pozadové stanice mohou slouzit jako reference pro celé mésto (mozné pro

PM méné vhodné u NOX|

PM ratio: European urban average number (PM, :=0.65*PM,, nelbbo PM,,=1.54*PM, ;)
(De Leeuw & Hordlek, 2009)

Vyurziti online databdzi: nejlépe EEA

https:.//www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/agereporting-9



yer 2020 OOUTC CAMS Forecast t+000 VT: Thursday 12 November 2020 O0UTC
ight level: Surface Parameter: Nitrogen Dioxide [ pg/m3 ]

-

GEO DATA OPETICR

] Europe's eyes on Earth

aerosoly)
Ozonova vrstva a UV radiace
Emise a povrchove toky

Slunecni osvit

Klimaticke faktory



https://www.copernicus.eu/

P O ROVON A N II Slovakia, Bratislava
ZDROJU VE e e
MESTECH V EU

Measuremenls ||-I9"m:']

i * Above ELJ LY

1 A * Batween WHD GL and EU LV
Pop imitians mnabl 05 of which s * Below WHO GL
Area el 2062 of which 568
S . T,

Emissions [xtonivearl

PEI'C'EI'ItWE of total mass

B T - Transport
I - Industry
& - Agriculture
R - Residential
5 - Shipping
0 - Other
M - Natural
E - External
Greater city

0 [l




INCIDENCE/PREVALENCE

Nové/stavajici
Sledovaného onemocnéné v dané populaci
European Health Information Gateway (WHO Europe)

hitps://gateway.euro.who.int/en/hfa-explorer/ LBW, Slovensko




VYJADRENI VLIVU' NA ZDRAVI

(BURDEN OF DISEASE) - VYSTUPY

International Agency
esearch on Cancer

(@) World Health

W Organization

EE & IHME /
hitps://www.iarc,

www.stateofglobalair.org %,

https://www.who.int/airpollution/ambient/health-impacts/en/

CIOMIEJALP

Committee on the Medical Effects of Air Pollutants-UK (COMEAP)

https://www.gov.uk/government/groups/committee-on-the-medical-effects-of-air-pollutants-comeap


http://www.stateofglobalair.org/
https://www.who.int/airpollution/ambient/health-impacts/en/
https://www.epa.gov/environmental-topics/air-topics
https://www.iarc.fr/

VEKOVA STANDARTIZACE

Porovnani populaci

Vékové slozeni ovliviuje vyskyt nékterych
onemocneéni

Rozdélime do kategorii, vypolitdme pripady
na 100,000 a to vyndsobime proporci
,standartni* populace (ke které to
vztahujeme- napr. European Standard
Population 1976, 2013)

2 1976 and 2013 European Standard Populations: distributions by age

Age-group 1976 Ewropean
Standard
=i -:

B5+ ™/B5-80 | 1% | @ 15%
includedinB5+) |  0.8%
| 85+* | (included in 85+)

/

N\ N\



SPOJENI S KVALITOU OVZDUSI (ATTRIBUTABLE
FRACTION)

Atributivni
riziko

Metoda WHO HRAPIE (z metaanaly
kohortovych studii v Evropé a Severni Americe),
REVIHAAP

Atributivni frakce (podil lidi vystavenych riziku)

Populacni, ne individudlni

Aftributivni Umrti/onemocnéni - porovndnis
narodnimi/lokdalnimi staftistikami Neexponovani Exponovani

Attributable risk calculation |

P r-1) P
- where in
L+ R (r-1)

AR =



PREDCASNA UMRTI :

77

Umrti, které nastane pred prdmérnou e

délkou doziti v dané populaci 73
71

nad 30 let (bez Urazu a sebevrazd)

A Global

69

Level 2 risk fact: in2019

High systolic blood pressure | |

67

Dietary risks | |

High fasting plasmaglucose | (i
irpolltion | 5 I
High body massnde | [ I 65
Tobaco | [ ——
High LDL cholesterel | [
Kidney dysfunction | | I
Childand matermal malnutation | ; | [ Cardiovascular diseases

I Chronic respiratory diseases
[ biabetes and kidney diseases
I Digestwve diseases

[ Entericinfections

3 HIV/AIDS and sexually transmitted infections|
B Matemal and neonatal disorders
I Musculoskeletal disorders

[ Neoplasnis

B Neurological disorders

B Nutritional deficiencies

I Other infectious diseases

Non-optimal temperature | |/ I

Insate uater, sanitation, and handwashing

Cesko
What causes the most deaths?

Unsafe sex
Low physical activity
Akohol use

Gther environmental risks

Occupational isks

I Cther non-communicable diseases

3 Respiratory infections and tuberculosis.
I Self-harm and interpersonal violence
3 Substance use disorders.

3 Transport injuries

[ unirtentional injuries

Low bone mineral dernsity

Lruguse R .
. Communicable, maternal, neonatal, and nutritional diseases

Intimate partner vioknce
@ Non-communicable diseases

Childhood sexual abuse and bullying | |

1990

Délka doziti CR a SR
+6,7

+8,7

71,
Statisticky urad SR

—4—7eny —B— Muii —f—7Zeny_SK =—d— MuZi_Sk

1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020

http://datacube.statistics.sk/

What risk factors drive the most death and disability
combined?

Metabolic risks
@ Environmentalioccupational risks

. X Cause 2008 rank 2019 rank Change in deaths per 100k, 2009-2019
B Globalattributable deaths from Level 2 isk factors for malesin 2019 () Behavioral risks
Tabacco | [l | E— @ Ischemic heart disease (1] (1] 4+ :108 . .
“ 14 Risk 2008 rank 2018 rank Change in DALYs per 100k, 2008-2019
igh systolicblooe pressure |
Dietary risks | Stroke (2] 2] + -115 Tobacco © @ 4 -364.8
Air pellution B B ——
High fasting plasta glocose | 11 T Lung cancer e 0 + -18 High fasting plasma glucose [4] 2 4+ 47718
High hody massndex | 1 I ) ' )
g 1 coterol | [ Alzheimer's disease (5} (4] 4+ 2137 High body-mass index [5) 3 444221
Alcooluse | I T Dietary risks (2 @ 1137
ey orction| Colorectal cancer (4] 5] + -11
Chitd and matermal malntition | {77 [ EED © o 4+ s08 High blood pressure 3] 5 4 -249.1
Non-optimal temperature | y :
PSRN | — HighLDL (6] 3 +-2007
S [ Diabetes [11) Q + +129
Insafe water, sanitation, and handwashing | N | Alcohol use o . 4 -2206
Otherenvironmenta!riks | [N Lower respiratory infect 0 0 + +42
Low physical activity | | Air pollution (s] ® ¥ 2717
Drug use | |
e Pancreatic cancer 0] (0] + .22 o —— o ° P
Lowbone mnesicersts | ‘ I H M E Cirrhosis liver (5] (10} + 12 - 10 10 + 217
Childhood sexval abuse and bullying
Intimate. pmncrviok:ncc- . . .
B T e B R B e e e e o www.healthdata.org/gbd/data-visualizations

Nurmbor of deathe 116 1000<







OBECNY POPIS POSTUPU

1. Umrtnost (pred&a
2. Morbidita, DALY...
3. Imerte/odhadnéete expozici
4. Podrobné modely
5. Modely casové aktivity (2)
4. CRF
1. Udaje z epidemiologickych studii (metaanalyza)
5. Kvantifikace zdravotni zatéze
6. Zkoumani u specifickych vysoce rizikovych skupin
/. Posoudit nejistoty
8. Provést pro ruzné scéndre
9. Sdéleni + politickd doporuceni
10. Monitorovani a aktualizace



Chronic obstructive pulmonary ‘"1?9309;0 a:;rlbutablo to air poliution, DALYs, Trachea, Bronchus Lung cancer attributable to air pollution, DALYs 1990-
' 2015
1000 -
900 - 300 -
8 800 - — —— African Region —— African Region
S o] DALY/DEATHS K
8 600 - —::lm Meditorranean —Eastom
- 500 A § Meditorrancan Reglon
> 400 ——— European Region 3 200 +
5 300 b3 ~—— European Region
5 200 - ki < 150 4 \
100 - _—E ———South-East Asia Reglon :_:- 460 «Reglon of Americas
0 v v T v v " a 7
~——Western Pacific Reglon p—
1990 1995 2000 2005 2010 2015 50 — —mf"""‘
YEARS
0 e Western Pacific
Chronic obstructive pulmonary disease attributable to air pollution, Deaths, 1990 ; 1995 . 2000 ; 2005 . 2010 . 2015 )
1990-2015
60 - —— African Reglon YEARS
50 - ——— Eastern Moditerranean Trachea, Bronchus Lung cancer attributable to
§ - Region air pollution, Deaths ,1990-2015
g ] ——— European Reglon 14 -
% 30 - 12 ~—— Alrican Region
T ———Reglon of the Americas "
20 1 210 - /———_ —— Eastorn Mediterranean
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10 - — § 8 A ~—— European Region
8 s i - i i |~ WestemPacitic Region § 6 4 \ ———Reglon of the Americas
1990 1995 2000 2005 2010 2015 5 o s o B i Mg
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0 ¥ T T T v 3
Ischemic stroke attributable to air pollution, DALYSs, 1990 1995 2000 2005 2010 2015
1990-2015 YEARS

e Arican Reglon

e T
S Region

S 150 S —— European Region

\

% e
£ 100 - —— Reglon of the Americas
g 50 - ———— —m;'emm
0 . i " - . . ~—Western Pacific Region
Babatola et al., 2018 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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Ztracené roky (YLL) v prumérné ceské populaci nad 30 let, pfi PM 2,5 = 0 ug/m3

STATE OF

GLOBAL AIR /20
Lot | 0,5976 roku = 7,2 mésice =
~ 218 dni = cca. 4,3 dne/rok
Years Lost
0 to <0.5
0.5 to <0.76

B 0.76 to <1.02
B 1.02to<1.33
B 1.33to<1.87
No Data

hitps://www.stateofglobalair.org/

State of Global Air


https://www.stateofglobalair.org/

Ziskané roky v prumérné ceské populaci nad 30 let, pri splnéni WHO cile PM 2,5 < 10ug/m3

STATE OF
GLOBAL AR /20

Years Gained

0 to <0.17

0.17 to <0.38
| 0.38to <0.6
0.6 to <0.85
0.85 to <1.46
No Data

https://www.stateofglobalair.org/

0,1823 roku = 2,2 mésice =
66 dni = cca. 1,3 dne/rok

Zdravotni rizika, MZP, 2016 — 3,3 dne ( pfi 5ug/m3)

State of Global Air


https://www.stateofglobalair.org/

Omezené mnozstvi vstupnich da
Chybné odhadnuté expozice a pouzité modely (,,All models are wrong bu
Lidé netrdvi 24 hodin na jednom misté

RUznd ventilace, orientace oken, vyska podlazi

Aplikace celostdtnich dat na lokdlni mize zkreslovat

Jsou to populaéni odhady ne individudlini

CRF jsou odvislé od mista vzniku (PM neni vSude stejne, oxidativni potencidl)

Counterfactual value ovliviuje porovndni vysledkd

— —



HEALTH IMPACT

ASSESSMENT /



HEALTH IMEACT ASSESSIMENI

Lombp ofe

Ize posoudit politiku, progrc
jejich potencidlnich G¢inku na zdravi populace ¢
rozloZeni téchto U&inku v populaci.

Evropské centrum pro zdravotni politiku,
Regiondini Urad WHO pro Evropu, 1999



« Je HIA proveditelnd Casové a pridd néjaky novy ,
1. Screening poznateke I J
- Kontaktovdni stakeholdert a hleddni zdroj0 N

e Vytvori plan priorit, vyzkumnych otdzek, metod
a jednotlivych roli. Jakd je zdjmova oblast a Cas.
e Definovaniroli, vyuziti lokalnich dat

« Stavajici stav a potencidlni zdravotni dopady,

3.Assessment/Apprisal . >
/ApP doporuceni zmen.

« HIA report, jeho detailni komunikace @

4-Reporting doporuceni

 Sleduje dopady rozhodnuti po provedeni
5. Evaluation/Monitoring opaftreni

e Umime vse sledovate



EKONOMICKA OC

Cena zdravotni pece
Cena absence v prdci/ Restricted activty days (RAD
Cena predcasného umrti

Cena ziti s onemocnénim

Opet je potreba upravovat ceny dle soucasnosti, abychom mohli

porovnavat mezi obdobimi



HIA NASTROJE

GGD (Netherlands Public Health Services)

AirQ+ (WHO), Aphekom
HEAT (WHO)

SHERPA (JRC)

GAINS (IIASA)
IOMLIFET

EcoSense

TM5-FASST

www.who.int/europe/tools-and-toolkits/airg---software-tool-
for-health-risk-assessment-of-air-pollution

Health outcome

Exposure

Ambient air pollution

Househald air pollution

{MRADs)

X

ICD-10
Long-term Short-term Long-term
PMazs PMuo NO2 l 0z l BC PMzs l PMuo l NOz2 l 03 Solid fuel use
Moaortality, all (natural) causes ® X ® ® b b4
Mortality, ALRI (children 0-8) 110-422 % X
Mortality, COPD (adults 30+) 130-144, 147 x
Mortality, COPD (women 304) 1a0-J44, 147 X
Mortality, COPD (men 30z) 140-144, 147 X
Mortality, IHD {adults 254) 120-125 x
Mortality, IHD (women 25+) 120-125 x
Mortality, IHD (men 25+) 120-125 x
(C33-C34, D02.1-D02.2
z Mortality, LC (adults 304) . 1
E D38.1
§ i C33-C34, D02.1-D02.2,
Mortality, LC (women 304) D381 X
] c33-C34, D02.1-D02.2,
Mortality, LC (men 30+) D381 X
160-163, 165-167, 169.0-
Mortality, Stroke (adults 254) ’ ! x
169.3
160-163, 165-167, 169.0-
Moaortality, Stroke (women 254) ’ ! X
169.3
160-163, 165-167, 169.0-
Mortality, Stroke (men 25+) ’ ! X
169.3
Moartality, respiratory diseases 100-153 ® X
Mortality, CVDs 100-199 X
Postneonatal infant mortality, all- X
cause
Prevalence of bronchitis in children X
T e Prevalence of bronchitis symptoms
-
5 5 in asthmatic children aged 5-14 X
B g Incidence of chronic bronchitis in N
E = adults
Incidence of asthma symptoms in
asthmatic children *
Hospital admissions: CVD (including X
_ g stroke)
-g_ '% Hospital admissions, CVD {without X
&g stroke)
T
B Hospital admissions: respiratory
diseases X * *
Work days lost, working age X
E ‘é population only
= w|  Restricted activity days (RADs) x
E = Minar restricted activity days

Acronyms: International Classification of Diseases (ICD); Acute lower respiratory disease (ALRI), chronic obstructive pulmonary (COPD), Ischaemic heart disease (IHD), lung cancer
(LC), cardiovascular diseases [CVD), restricted activity days (RADs), minor restricted activity days (MRADs), particulate matter less than 2.5 microns (FM;s), particulate matter less

than 10 microns (FMyg), nitrogen dioxide (NO;), ozone (0z), black carbon (BC)




MOZNOSTI RESENI

PLANY NA ZLEPSENI
KVALITY OVZDUSI



USetfi vydaje za |éky a zvysi L% Snizovani energetické spotieby,
produktivitu & udrzitelna preprava zlepsi AQ

OvzdusSi ma vliv na produkci plodin ~Udrzitelna mésta vyznamne zlepsSuji
kvalitu ovzdusi

Redukce emisi latek uvolnujicich se
ovzdusi z vyroby a spotreby

Vyznamny vliv na zdravi. Zvysuje
mortalitu i morbiditu.

Spalovani fosilnich paliv je uzce
spjato s klimatickymi zménami

SO, a NOx se vymyvaiji destém a
zpusobuiji acidifikaci vody

Eutrofizace a acidifikace vody,
kumulace tézkych kovu a POPs

VyuZitim obnovitelnych zdroju
vyroby energie

Kyselé desté a niceni lest a
ekosystému

el Vliv na produktivitu, ekonomicky
rust, ekosystémy, budovy...

Upraveno z EEA, 2017



L

MOZNOSTI RESE SENI KVALITY OVZDUSI

£ £
o

Mezinarodne:

Umluva o dalkovém znedidtovani ovzdusi presahujicim hranice statl
8 protokolu (S, NOx, VOCs, kovy, POPs, acidifikace, eutrofizace a O3)
Videnskd Umluva (1985) — Montrealsky Protokol (1987)
Stockholmskd Umluva (2001)

Minamatskd umluva (2017)



ZERO POLLUTION: AKCNI PLAN (EU)

Number of premature deaths attributed to fine particulate matter

500000

450000

400000

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

2006

2008

2010

2012

2014

2016

2018

2020

2022

2024

2026

2028

2030

2032

=== Premature
deaths

= = = Evolution in
the number of
premature
deaths

—— Zero Pollution

Action Plan
2030 target

https://environment.ec.europa.eu/strategy/zero-
pollution-action-glan_en
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MOZNOSTI RES NI KVALITY OVZDUSI

Narodni/regionalni uroven

Novd paliva
PIOCNG

Elektromobilita

H, (z&sobniky nebo viladceni do soustavy)
Kontrola znecistovatell /

Kotlikové dotace
Podpora zelenégjsich technologii

/emédélstvi



MOZNOSTI RESENI KE ZLEPSENI KVALITY OVZDU§I'

Lokalni/méstska Uroven
Méstskeé vyhlasky (odpady, pdleni, stavebni, ohnostroje)
Nizkoemisni zony
P+R
Zarizeni pro elektromobilitu
Rychlostni omezeni
Sprava mestskych budov (napr. zatepleni)
Vysadba protihlukové a protiprasne vegetace
Sprava méstske zelené
Uklid ulic

DATUM NABYTI UCINNOSTI: 30. 3. 2022

Statutarni mésto Brno

Obecné zavazna vyhlaska c. 4/2022,

kterou se zakazuje spalovani pevnych paliv ve stacionarnich zdrojich po dobu smogové situace na dzemi statutarniho
meésta Brna



PRIKLADY ZE ZAHRANICI

* Madrid — Madrid Centro
« Amsterdam — Green Light District (LED osvétleni, malo aut, vice ko
« Kodan - ,,CPH 2025 Climate Plan “(do 2025 nula CO2, investice cyklo, elekiro)
» Viden — Umwelt Zone (NEZ)

« Oslo — Bilfritt byliv (zivot bez aut, pesi zony)

 Berlin — Umwelt Zone (NEZ)

 Pariz — Paris Respire (pé&si, cyklo, vymeéna topeni)
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EKOSYSTEMY

JI1O10OC

« Ozon poskozuje zivo

WIRWN

GLOBALNI OTEPLOVANI

- Vzdjemné propojené problémy stejnych zdroju

« Oba mohou ohrozovat zdravi lidi i ekosystémU

« Nékteré mohou ale jit proti (nékteré slozky PM (OC, amoniak, SO,, NO,)-
ochlazuiji)

 Integrované politiky mohou vést k obéma cilim



Nt

VNITRNI PROSTREDI - SPECIFIKA A Pallutants

Nekteré znecistujici Iatky jsou vyssi ve vnitfnim prostred

+INDOOR GENERATION*

az 90 % Casu ve vnitfnich prostordch

Zdroje uvnitr

Top indoor pollutants 1[1d*||ci.r
primary sources

Venkovni ovzdusi (ventilace)

(1) Tebeccn smoke.
(2) Fine particles and gasesus pollutants from indacr cooking
ard other indocr combustion.

S TO Ve b nll m O Te ri é |y d O m U \‘:}\; Raden from sed surmounding bullding foundaticns

(&) Fermaldshydafrom kuilding matenias.

(8) tzonefrom outdacr aic

Vybaveni domdcnosti (formaldehyd...)

Chovdni ¢lend domdcnosti
VIhkost (nizka-drazdéni; vysoka-plisne) 40-60 %
Teplota (nizk&-neprijemné; vysokd-dychaci obtize) 18-24°C

Vyhld&ska &. 6/2003 Sb.

Pollutants linked to Increased Allergies,
Asthma, and Respiratory Infections

@:. Tobacce stoke from indesr smoking

(@) Abargens and misrobial agents that causeinflammation from
darmpeness and mold

@j Allargens from house dust mites, pets, cockesach, rodents,
Wiruis and bacteia fro m people

(@) Maisture from indoor sources and autdanr air whenit

@:\ causes highinds ar humidite

nside. Tt1s there... . View more



https://www.behance.net/
https://www.behance.net/

- Pozadové koncentrace PM 2.5 okolo 10

ug/m?3

e — Kazdy den 2 piky?

Apr 01,2019

10aM 1AM 1 P 2m am sem

April1,2019

Hourly Ay e Monthly Trend 7 01, 2019 BAM
[ i orsancn [ ——— Pe— TN rovtrmern : #

5:00 AM - April 1, 2019 8:00 AM - April 1,2019

0NN



DOMACI TOPENISTE

Kotle se déli na tiidy podle jejich s ¥ R
emisi/ucinnosti (I-V nejlepsi) 3
Smokeman (VSB-TU, Ostrava) el . - -

Moravany Ostopovice Brno-LiZen Kuchafovice

Na vesnicich se dycha huf neZ v Brné, muZou za to

hitp://vec.vsb.cz/ lokalni topenisté

. (Is0u CTYRI VECI, KTERE
OVLIVNUII TO, CO VYCHAZI |
\Z NASEHO KOMINY :



http://vec.vsb.cz/

DOMACI TOPENISTE

Patrné nejvétsi soucasny probléem kvality ovzdusi (PM, BaP, SO2, As, Cd...)
Vyznamny pokles v 90 letech diky plynofikaci
Od roku 2009 ale pocet domdcnosti pouzivajici tuhd paliva zacal stoupat

1.9.2022 konec provozu | a ll. tridy

MZP omezi podporu pro plynové kotle,
chce odlozit zakaz starych kotld

Aktualizace: 29.03.2022 12:38  Vydano: 29.03.2022, 12:38

Coudicim kotléim zbyva posledni rok.
Vymeénit vSechny nestihneme, varuiji
topenafri

LIDO

Udalosti ~ Nazory ~ Magazin  Orientace  Seridly  Kiizovky  Video  Obrazem

Republiku dusi domaci kotle. Nejhorsi znecisténi ovzdusi
zpusobuji 1

Kvalitu vzduchu fuje mnozstvi faktoru. Patii k nim dlouhodobé klima nebo
specificky tvar terénu. Ze vSeho nejhorsi je vSak znegisténi zpiisobené Elovékem.

] f v 1, 3 prispévky




HMU/proméry &vn/srp -
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©30.9.2021, Brno-Zaboviesky, Etvriek



Studie JMK, 2021

Primérné a maximalni koncentrace
¢astic PMip namérené béhem paleni

100 000

134 13 340

83
| 4707
d

Sucha trava Suché drevo Suché listi

Mo ® W\

Smés 1:1:1
(trava:drevo:listi)
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DOPRAVA - AUTA

Spalovaci emise
Benzin
3-cestny katalyzator
Diesel
Recirkulace spalin
Pozdéjsi vstrik paliva
L&sobnikovy katalyzdtor

Selektivni katalytickd redukce (Ad Blue)
Filtr pevnych Castic (i TSI)

Nespalovaci emise

M edicton

Brzdy, spojka, pneumatiky, vozovka,
resuspenze

I CENTRUM,
- DOPRAVNIHO
VYZKUMU

www.cdv.cz

2050 -] 35000
90%‘ %
_—1 iiiiiiiii
e
e

Podty evidovanych v

ozidel byly ziskavany z internetowych stranek MVCR a od roku 2012 ze stranek MDCR.

700

600

B Automobilizace B Motorizace
500
400
300
200
100 ‘ i
cadd
E

1990
Osobni vozidla: 90 061
Obyvatel na 1 auto: 4,4

Osobni vozidla: 212 727
Obyvatel na 1 auto: 1,8

Koncentrace NO; [pwg.m]
=]
Koncentrace NO, [ng.m]

&0 i
Priimérna rychlost [km.h]

«MO2 = NOx



DOPRAVA - AUTA

Emise problematické u nékterych aut
-Odstranovani filiru pevnych castic

TYP MOTORU EMISE CASTIC

Diesel sefizeny s filtrem <0.01 g/km
0.02-0.1g/km

0.5-5 a vice
ag/km

0.4-1.1 g/km

Diesel sefizeny bez filtru
Diesel neserizeny bez filtru

Stard lokomotiva(dieselova,
1968)

Nejhorsi je parkovisté u skoly!!!

"'Q":-‘.__“Darkoviété * .* ° "Nejhorsi je parkovisté...
Pe ** ° Ne vSechna auta prispivaji
e . !

3 ~ stejné, zdaleka nejvic
........ Qo .._-.s' e o % e produkuji vozidla Spatné
B °‘._' *ede. o '+ navrZena &i sefizena nebo ve
vchoddo  °° '3:_:}.'“‘..:;".. e Spatném technickém stavu!ll
Skoly \

UF-CPC-1s
+ Parkovisté u Skoly 5s

° Pfed vchodem do Skoly 5s

maximum:
50 oo 738720

¢éastic/cm3 }f """""""""""
S S SN | NI A U A

8:02 8:06 8:10

koncentrace €astic v tisicich nacm3

BT P FECHmcRaumivER2la v kol

P MILE18X




ALTERNATIVY - CNG/LP(

E m is e N OX O é é S'I'iC O m n O h O n IZ ‘ : Testovani se osvédcilo, autobusy Brn iedou

na bioplyn z odpadni vody

] Biometan muZe nahradit rusky plyn
[§.. . autobusech. Mésta v ném vidi
sobéstaénost

F g Petfrffffilﬁoﬁj(échétépén

vznik zajisténi

Viastni vyroba bioCNG - Brno

Vaha elekfromobilu — vyssi nevyfukoveé emise
/

Pfecerpava Ostatni 2019
o Plyny - paliva
Cerné uhli__ 7emni plyn

DUleZité jsou zdroje vyroby elekifiny (CR) | : Ostatni

Kombinace obnovitelnych zdroju a vyroby H,

BRK
Vodni_Vifr__{
Biomasa
Fotovoltaiko HR&dE uhli

Bioplyn/

Brno vsadi na vodik. Vyuzitelny bude jako palivo v

MHD i v energetice

Jadro







LETADLA A LODE

- Brnénskd prehrada (pouze elektricke)

~ 7 ~

« Pobrezni a ricni mésta — potencidalné velky zdroj

* Letadla - LTO emise pouze

POLLUTION AT SEA
Sulphur emissions are increasing fastest close to the main shipping lanes

Annual increase (%) @20 @13 @9 @7 @5 @3
P 3

" SHIPPING LANES

Nékteré lodé na Vitavé skodi jako 1500 aut,
vadi Praze. Kdo nevyméni motor, nezakotvi '

:::::

Taking bold action to clean up shipping emissions
by reducing the sulphur content in ships’ fuel oil

SCURCE: JOUSNAL OF GEOPHYSCAL RESEARH

Fuel C.H+5

Ideal combustion:
CO#H0+MN +0,+50,

! -
Ma+0, ‘
Real combustion:

CO,+H,0+N;+0,+N0, +UHC+CO+C,,+50,

UHC 4% Soot0.1%

H,0 27.6%

" | co11.8%

(50, ~0.02%)

Source: Based on Wuebbles et al., (2007).

A
Tai out (1} e .!"}

Deprariore Arriwn!

phase of fight iese of Wight

Source: EUROCONTROL



Pocet dnu s prekrocenou koncentraci PM,,
Zvonarka a Uvoz 2018
Zvonarka 2019/20 prekracovdni limitu

PDF zprdava — na strankach JMK



https://chmibrno.org/

SPALOVNA ODPADU BRNO DRIVE A DNES

1905 Brno prvni v Rakousku-Uhersku (Smetdarna)
1984-1989 Stavba nove

1994 pridavny systém cCisténi spalin

2004 selektivni nekatalytickd redukce NOx

2011 rekonstrukce
ZEVO pro JMK (Konec sklddkovdni puv.2024, nyni 2030!)
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LOKALNI NEBO KRATKODOBE -t
PROBLEMY (PRIKLADY)

Meteorologové meérili skodhvmy behem
Silvestra, ohnostrOJe vyrazne skodi

Sucho - vétrnd eroze (PM,) ovzdusi

(leto/zima)

Prach ze Sahary
Mama(tata)taxi
Pozdry - b

Fenomén ,mamataxi‘ pred skolami. Rada rodic¢u v
Praze vozi své déti autem, i kdyz bydli za rohem
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https://www.facebook.com/neuveritelnebrno/videos/573451769772392

POZARY V KANADE, CERVEN 2023

Wednesday
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KOMUNIKACE RIZIK @)

By Organization
wrise EUOpE

Six principles for effective communication EFFECTIVE RISK COMMUNICATION
FOR ENVIRONMENT AND HEALTH

Understandable: make your messages simple, concrete,
visual. Use analogies and examples.

A strategic report on recent trends,
Accessible: make information available through the

channels your audience uses.

theories and concepts

Actionable: move audiences to react to the issue by
tailoring the communication and call to action.

Credible: be accurate and transparent, and coordinate
with partners to be consistent and complementary.

Relevant: target and motivate audiences based on the
points of their interest/concerns.

Timely: communicate early and regularly.

WHO principles for effective communication




NEKTERE ZDROJE INFORMAC

Pfedeviim CHMU
Integrovany registr znecistovani (IRZ)

Reporty Svétové zdrav. organizace (WHO) a Evropské agentury ochrany zivotniho

prostredi (EEA) hitps://www.eea.europda.eu/data-and-maps

The European Pollutant Release and Transfer Register (E-PRTR)

Satelitni data (AQ), zelen, cyanobakterie...)
Aplikace CHMUPIus

Dalsi aplikace:

Windy, Plume, AirVisual, Breezo Meter, SmogAlert..a



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps
https://prtr.ec.europa.eu/

*® Neni PM jako PM

&Zdravo’rm’ efekty jsou spojeneé jak s primou expozici, tak ox. stresem
= Ziskani podkladovych dat je zasadni

il Pozor na interpretace dat a vedeckych zaveru

+ Vzdy ziskejte nejnovejsi vyzkumy a prehledove studie
vyivareji nejake emise

¢ DAIOVACI procesy ViQ

4) Problemy domaciho vytapeni

= Nedostatecna kontrola emisi nékterych aut

%) Modelovani prindsi nejistot

a“«l'

i Zvazeni vsech dopadu pred politickym rozhodnutim

s~ Pokud mozno komunikujte maximalne vsechny postupy a vysledky (HIA



Dekuji za pozornost
/

ondre|l.mikes@recetox.muni.cz



mailto:ondrej.mikes@recetox.muni.cz

	Snímek 1
	Snímek 2: Legislativa v Evropě a USA
	Snímek 3
	Snímek 4: Nové WHO doporučení, září 2021
	Snímek 5: Indexy kvality ovzduší
	Snímek 6
	Snímek 7: Osud látek v těle  
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13: Biologický mechanismus zánětu
	Snímek 14: Oxidativní potenciál (OP)
	Snímek 15: Toxicita, karcinogenita 
	Snímek 16: KArcinogenita
	Snímek 17: Onemocnění a kvalita ovzduší  
	Snímek 18: Které zdravotní efekty jsou spojované s kvalitou ovzduší ? 
	Snímek 19
	Snímek 20: Porodní výstupy
	Snímek 21: Onemocnění dýchacího systému
	Snímek 22: Vliv na kardiovaskulární systém
	Snímek 23: Neurologické a neurodegenerativní efekty
	Snímek 24: Karcinogenita
	Snímek 25: Systematická Rešerše a Meta-analýza vlivu TRAP na zdraví, HEI, 2022
	Snímek 26: Zranitelné populace
	Snímek 27: Proč jsou děti ve větším riziku?
	Snímek 28: Děti nejsou malí dospělí
	Snímek 29: Vyjádření vlivu na zdraví  
	Snímek 30
	Snímek 31: Odhad zdravotních rizik 
	Snímek 32: Data o kvalitě ovzduší
	Snímek 33: GEO data
	Snímek 34: Porovnání zdrojů ve městech v EU
	Snímek 35: Incidence/prevalence
	Snímek 36: Vyjádření vlivu na zdraví (burden of disease) - výstupy
	Snímek 37: Věková standartizace
	Snímek 38: Spojení s kvalitou ovzduší (attributable fraction)
	Snímek 39: Předčasná úmrtí 
	Snímek 40: DALY=YLL + YLD 
	Snímek 41: Obecný popis postupu
	Snímek 42
	Snímek 43
	Snímek 44
	Snímek 45: nejistoty
	Snímek 46: Health Impact Assessment  
	Snímek 47: Health impact assessment 
	Snímek 48: HIA WHO
	Snímek 49: Ekonomická ocenění HIA
	Snímek 50: HIA Nástroje
	Snímek 51: Možnosti řešení  Plány na zlepšení kvality ovzduší
	Snímek 52: Cíle udržitelného rozvoje a kvalita ovzduší UN Sustainable Development Goals (SDGs)
	Snímek 53: Možnosti řešení ke zlepšení kvality ovzduší
	Snímek 54: Zero pollution: akční plán (EU)
	Snímek 55: Možnosti řešení ke zlepšení kvality ovzduší
	Snímek 56: Možnosti řešení ke zlepšení kvality ovzduší
	Snímek 57: Příklady ze zahraničí
	Snímek 58: Specifické problémy
	Snímek 59: EKosystémy
	Snímek 60: Vnitřní prostředí - specifika
	Snímek 61
	Snímek 62: Domácí topeniště 
	Snímek 63: Domácí topeniště 
	Snímek 64: Pálící dny (Brno)
	Snímek 65
	Snímek 66: Doprava – auta 
	Snímek 67: Doprava – auta 
	Snímek 68: Alternativy - CNG/LPG/Elektro/Vodík 
	Snímek 69: Nesilniční vozidla/malé motory
	Snímek 70: Letadla a lodě
	Snímek 71: Stavební práce  Brno-Zvonařka/Úvoz 2018/2019 
	Snímek 72: Spalovna odpadů Brno dříve a dnes 
	Snímek 73: Lokální nebo krátkodobé problémy (příklady)
	Snímek 74: Požáry v Kanadě, červen 2023
	Snímek 75: Komunikace rizik
	Snímek 76: Některé zdroje informací o kvalitě ovzduší 
	Snímek 77: Závěry 
	Snímek 78

