2. Zakladni typy dat

O



» Realitu muzeme popisovat ruznymi typy dat, kazdy z nich
se specifickymi vlastnostmi, vyhodami, nevyhodami a
vlastni sadou vyuzitelnych statistickych metod — od
binarnich pres kategorialni, ordinalni az po spojita data
roste mira informace v nich obsazené.

o Zakladnim pristupem k popisné analyze dat je tvorba
frekvencnich tabulek a jejich grafickych reprezentaci —
histogramu.
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Typy promeénnych (dat)

Binarni = dummy data

Promeénna, ktera muze nabyvat pouze
dvou hodnot. Byva definovana odpovédi
na otazku (napr. TRUE x FALSE, 1 x 0).

Ordinalni data

Nominalni proménna, pro kterou ale
existuje jasné poradi kategorii (napr.
velikost odévl S, M, L, XL).

Intervalova data

Obvykle spojita proménna, u které lze
urcit rozdil mezi kategoriemi — Casto jde o
vzdalenost od O (napr. teplota ve °C, cas).
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Nominalni = kategorialni data

Proménna, kterd mize nabyvat poctu
hodnot (n € N), pro které neexistuje
prirozené poradi (napf. barvy vzorku).

Kardinalni data

Kardinalni proménné odpovidaji poctim
néceho. Hodnoty jsou od sebe stejné
vzdalené (napr. pocet déti v rodiné).

Pomeérova data

Intervalova proménna, u které ma smysl
urcovat podily jednotlivych kategorii
(napf. hmotnost, vzdalenost).




Jak vznikaji informace ?
— ruzné typy dat znamenaji riiznou informaci

Kolikrat ?

-----------------------------------

Podil
hodnot

vétéi/mend  Procenta
o " hez odvozené
Veéetsi, mensi “ specifikovang ~ hodnoty

hodnota
?

-----------------------------------

Rovna se ?

Samotna znalost typu dat ale na dosazeni informace nestagi...
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Jak vznikaji informace ?
— ruzné typy dat znamenaji riiznou informaci

MEDIAN

Samotna znalost typu dat ale na dosazeni informace nestacéi...
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Zakladni soubor x vyber (vzorek)

e Parametry zakladniho souboru jsou obvykle dané, ale
nezname je (napr. primeér, smérodatna odchylka).

* Pro odhad parametru zakladniho souboru pouzivame tzv.
vybérové charakteristiky zalozené na nasem omezeném
vybéru (vzorku).

Rozptyl (zakladni): Rozptyl (vybérovy):
n =\ 2
2 _ i=1(xi o X)
G4 =
n—1
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Jak vznikajl' informace ?

Data: p-ty kvantil
n
Xi}i=1 qp = xj: [{xrix < x;}| =p-n
Primeér (vybérovy): " Median:
§ = &= 1 Xi
o n % = x;: [ 2 < }\_—
Rozptyl (vybérovy):
o2 a(x - x)? Modus:
n—1 X = max; ‘[xk xk=xj}‘

Smérodatna odchylka (vybérova):

s = 52
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JAK vznikaji informace ?
- opakovana méreni informuji rozlozenim hodnot

Y: frekvence - @

absolutni / relativni

KOLIK se

‘$
*
.
*
“
* a4l
*
*
*
*
*
*
’O
*
.

CO se

namerilo

X: méreny znak

A

»
>

Diskrétni data Spojita data
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Odvozena data: Pozor na odvozené indexy

.. Znak X: Hmotnost
Priklad I: Znak Y: Plocha

X: Prdmérny pocet vyrobkl v prodejné

Priklad II: Y: Odhad prostoru prumérné nabizeného k vystaveni vyrobku

__________ pramér_ » _____(min-max)
X: 1,2 : (1,15-1,24) | —p 4+ /-3,8%
V: 1,8 : (1,75-1,84) | ———p  +/-25%
1,15 124)
— 00

Nova veliCina ma jinou Sirku rozpéti nez ty, ze kterych je odvozena
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Jak vznikaji informace ?

- frekvencni tabulka jakéézékladni nastroj popisu

DISKRETNI DATA

Primarni data

MU

Pocty epizod pro n = 100 hemofilikd

N R R WRRLRNEREOO

n =100

—
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N: 100 déti (hemofilik()
x: znak: pocet krvacivych epizod za mésic

Frekvencni sumarizace

x | n(x) | N(x) | p(x) | Fx)
0 20 | 20 | 02 | 0,2
1 10 | 30 | 01 | 0,3
2 30 | 60 | 03 | 0,6
3 40 | 100 | 04 | 1,0

n(x) —absolutni ¢etnost x
N(x) — kumulativni ¢etnost hodnot neprevysujicich x;
N(x) = Z n(t)

t<x

p(x) — relativni ¢etnost; p(x) = n(x) / n
F(x) — kumulativni relativni ¢etnost hodnot
neprevysujicich x; F(x) = N(x) / n




Jak vznikaji informace ?
Grafickeé vystupy z frekvencni tabulky

O

30 - 0,3-
20 - 0,2 -
10 - 0,1-

0 1 2 3 X 0 1 2 3

[ ——

60 - 0,6 -
40 - 0,4 - :
20 - 0’2 P———g

0 1 5 3 X 0 1 2 3

My
.._ Vytvoril Institut biostatistiky a analyz, Masarykova univerzita
J. Jarkovsky, L. Dusek, J. Kalina




Jak vznikaji informace ?

SPOJITA DATA

Priklad: x: koncentrace latky v Frekvencni sumarizace

krvi n =100 pacientﬁ n = 100 opakovanych méreni (100 pacientt)
x: koncentrace sledované latky v krvi (20 — 100 jednotek)

Primarni data interv | d(l) | n() | n()/n | N) | FOx)
191 <20,40) |20 | 20 | 02 | 20 | 02
1,48 ‘ <40,60) |20 | 10 | 01 | 30 | 03

o)
2
1,56
2 <60,80) | 20 | 40 | 04 | 70 | 07
S 0,31
:‘ 1,21 <80, 100) 20 | 30 0,3 100 1,0
1,33 voul .
< d(l) — Sitka intervalu
o 0,33 .
o n(l) —absolutni ¢etnost
=> n(l) / n — intervalova relativni ¢etnost
2 N(x’’) — intervalova kumulativni ¢etnost do horni hranice X"
3 o F(x”’) — intervalova relativni kumulativni ¢etnost do horni
- n=100

hranice X"’
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Jak vznikaji informace ?
- frekvencni sumarizace spojitych dat

Histogram Vybérova distribu¢ni funkce
Plocha: n(l) / n

*

20 40 60 80 100

, Intervalova
Intervalova

= UL > huston ) T amulntion

cetnosti )
Cetnost

MU

N
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Pocet zvolenych trid a velikost

souboru uréébi kvalitu vystupu

k = 10 tiid k=>5trid
1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 1 2 3 4 5
k = 20 tfid
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
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Histogram vyjadruje tvar vyberového rozlozeni

f(x)

f(x)
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Priklad: vék Gcastniku vazny

Frekvence

Frekvence po roce veku

=
c

2

ch dopravnich nehod

Spravny histogram ? @

Vek (roky)

Spravny histogram ?
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Kategorie na ose x

nemusi byt ekvidistantni.

Vek f
0-4 28
5-9 46
10 - 15 58
: 16 - 19 20
o r e P 25-59 316
pripadl (pokud jde
. > 60 103
o pravdépodobnost,
je plocha 1).
Vék (roky)




Pojem ROZLOZENI - pfiklad spojitych dat

d(x)
Rozlozeni
0 X
> Je - lidana
distribucni
FOX) | o funkce,
Distribucni je ddno rozloZeni
funkce
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Vybérové rozlozeni hodnot Ize modelove popsat
a odhadnout tak pravdépodobnost vyskytu X

f(x) @

$(x)
- %

¢ (x)

f(x)

fx) d(x)
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Distribucni funkce jako uzite¢ny nastroj pro

¢ (x)

1,00
F(x)

Plocha = relativni ¢cetnost

P00

j o(x) dix) =1

P(x) ... distribuéni funkce

praci s n©zloien|'m

(x)

F(x): Pravdépodobnost,
ze se X vyskytuje
vintervalu (—o0;x).
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eos o

Jak vznikaji informace ?
- frekvencni sumarizace spojitych dat

O

Grafické vystupy z frekvencni tabulky — spojita data
———— Usporadani Cisel podle

velikosti a konstrukce
rozlozeni umoznuje
pravdépodobnostni zarazeni
kazdé jednotlivé hodnoty

f(x)

20 40 60 : 80 100

KVANTIL

X Xo.13 Xo.9s Xo.55 Xg

MU
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Otazka: Jak velké musi byt X, aby 5 % vsech
hodnot bylo nad nim?

____________________________________________________________________________________________________________ @

0 =0,95 ... pravdépodobnost

Hleddme: P(X>xg) =0,95=0

Xg = (Xo,95) = ?

j(x)

5%

5X0,95 X t

0,35 [ Kvantil je Cislo, jehoZ hodnota
d(x) ' distribu¢ni funkce je rovna P,
pro kterou je kvantil definovan

Jakékoliv Cislo na ose x je kvantilem™ omezenho

* za predpokladu

- defini¢niho ob
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