Pravdivostni tabulky

I | Méjme dva vyroky p, g. V nasledujici tabulce jsou ctyfi fadky a v nich jsou vyznaceny vSechny

¢tyfi mozné kombinace jejich hodnot. V zahlavich sloupcti jsou rizné formule s témito vyroky. Zapiste
do kazdého radku a sloupce odpovidajici vysledek (o = nepravda, 1 = pravda):
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2 | Diky tabulce z pfedchozi tlohy vysvétlete, proc:

L(p Ag)jetotézjakopV q;  2.7(pV g)jetotézjakop Aq;  3.7p\V gjetotézjako p = g;
4.7q = pjetotézjakop = gq.

Prvnim dvéma bodim se fika de Morganovy zdkony, ctvrtému obména implikace.

3 At uz napisu jakkoli komplikovanou formuli ze dvou vyrokii p, ¢, bude z ni jen dalsi sloupecek

v tabulce. Kolika riiznymi zpusoby lze takovy sloupecek vyplnit nulami a jednickami? Z toho odvod-
te, kolik skutec¢né raznych formuli se dvéma vyroky dohromady existuje. Pokud se Vam chce, zkuste
podobné urcit, kolik existuje skutecné riznych formuli s 7 vyroky.

4 | PiesvédcCte se, Ze pro dva vyroky plati nasledujici:

1. Jejich konjunkce je o prévé tehdy, kdyz je aspoﬁ jeden z nich o.

2. Jejich disjunkce je 1 prave tehdy, kdyz je aspon jeden z nich 1.

Ted postupujte matematickou indukci: predpoklade;te ze konjunkce 7 vyrokd j je o prave tehdy, kdyz je
aspon ]eden znicho,a prlde]te k tomu 7z + 1-ty vyrok PfesvédcCte se, Ze ten samy popis platiiproz 41
vyrokd, a tim je dokazano ze plati pro libovolny pocet (aspon 2). Podobné nalozte i s disjunkci.

§ | PouZijte charakterisaci konjunkce a disjunkce z minulé ulohy, spravné je negujte a pfesvédcte

se, ze de Morganovy zakony plati pro konjunkci a disjunkci libovolného poctu vyrokd, tj.
L AP NNy =200V V=NV ) 2 p VPV eV Py = 0P AT A A Tp).

Slovni hficky

6 | Negujte vyroky (bez pouziti pausalniho ,,neni pravda, ze“ = ):

1. Venku sviti slunko a fouka vitr. 2. Zahraju si sachy nebo damu. 3. Kazdy clovek je smrtelny.
4. Jestlize mé bude sestra provokovat, vypukne sourozenecka rvacka. s. Néktefi koné jsou cerni.
6. Z hospody se ozyva kiik ,,Cesi — DO TOHO!“ pravé tehdy, kdyz Cesi v hokeji vedou.

7.Nikdo nevi dne ani hodiny. 8. Nékteré kocky jsou takové, ze je kazdy clovék musi pohladit.

9. Jestlize mi nékdo nadava, pak se bud urazim a odejdu, nebo mu dam pésti (ale ne oboji).

10. Kazdy drak pfemiiZe ovci, nékteti draci pfemohou rytife, ale Zadny drak nepremuize krakena.
7|V jakési zemi se na hranicich kontroluje vsechno zbozi. Maji na to pravidlo: ,,Je-1i na spodku

bedny sudé ¢islo, pak musi byt viko ¢ervené,” a cokoli to pravidlo nesplnuje, hned zabavi. Chcete tam
dopravit ctyfi bedny. Jedna ma na spodku ¢islo 4, druha tam ma 7, tfeti ma cervené viko a ctvrta cerné.
Dostanete zpravu, Ze jedna bedna je oznacena spatné. Jaky nejmensi pocet beden musite zkontrolovat,
abyste si byli jisti, Ze tu Spatnou objevite? A které bedny to budou?



V nasledujicich ulohich vzdy bude dano nékolik vyroka (,,pravidel®) a k tomu jeden ¢i vice
vyroku napsanych kursivou (,,vysledka). Vasim ukolem bude v kazdém bodé¢ posoudit, jestli:

1. vyrok psany kursivou pfimo vyplyva z ostatnich vyroku;
2. a jestli vyrok psany kursivou je v rozporu s ostatnimi vyroky.
(To nemust, ale mohou byt dvé rizné véci!)

8 | Jestlize mi pes sezere ditkaz, nedim mu najist.

1. Pes sezral dikaz. “Pes nedostane najist. 2. Pes nesezral dikaz. Pes i tak nedostane najist.
3. Pes nedostal najist. “Pes sezral ditkaz.  4.Pes dostal najist. Pes nesezral ditkaz.

O | Jestlize Pepicek stravil s hodin hranim pocitacovych her, pak si neud¢la ukol. Jestlize si Pepi-

¢ek udéla ukol, pak zvladne test.

1. Pepicek si neudélal tkol. “Pepicek nezvlddne test.  2.Pepicek si neudélal ukol. Pepicek strdvil 5 ho-
din hranim pocitacovych her. 3. FestliZe “Pepicek strdvil 5 hodin hranim pocitacovych her, nezviddne
test. 4. FestliZe si “Pepicek udélal tikol, pak nestrdvil 5 hodin hranim pocitacovych her.

IO | Kazdé hepo je uho. Néktera uho jsou velo. Neékterd hepo jsou velo.

Na potrépeni mozku

II | Na1y karticek napisu nejroztodivnéjsi, jakkoli slozité formule dvou vyroka p, g. Vysvétlete,

proc aspon na dvou kartickach musi nutné byt formule ekvivalentni.

12 | Dva vypinace a, b mohou byt kazdy v poloze zapnuto (1) nebo vypnuto (o). Tyto dva vypinace

maji ovladat jedinou zarovku (ktera bud sviti (1), nebo nesviti (o)) ze dvou mist tak, ze pfepnuti které-
hokoli vypinace ma vzdycky (nezavisle na polohach vypinaci a stavu zarovky) za nasledek i prepnuti
zarovky. Napiste formuli s vyroky a, b, ktera bude urcovat stav Zarovky.

13| UkaZte, Ze kazdou logickou formuli libovolného poctu vyroku lze zapsat jako disjunkei Vv

néjakého poctu zavorek, z nichz kazda obsahuje konjunkci (A) zGcastnénych vyrok a jejich negaci.
V kazdé zavorce musi byt kazdy vyrok prave jednou, bud s negaci, nebo bez ni. Napriklad

p =49 lzezapsatjako (pAgq)V (p Aq)V (-p A g).

Tomuto tvaru se fikd DNF (disjunktivni normdini forma). Zkuste ho ziskat tak, Ze se podivate na prav-
divostni tabulku a zkusite ji néjak dost otrocky prepsat do formule.

14 | Protoze kazdou formuli lze pfepsat do DNF, staci na vyjadreni jakékoli formule pouze tfi

operace 7, \V a A. Vysvétlete, pro¢ V ani nepotiebujeme a proc¢ tedy jakoukoli formuli 1ze zapsat pouze
pomoci dvou operaci 1 a A (zkuste de Morganovy zdkony). Stacila by na totéz dvojice 1 a \/?

Is | Kdyzuz lze vSechny formule zapsat pomoci dvou operaci, muzeme se ptat, jestli by se nenasla

takova, ktera by na to stacila sama. Odpovéd zni, zZe by se nasla. Dokazte tedy, Ze jakoukoli formuli 1ze
zapsat pouze s vyuzitim jediné operace:

1. A ¢ili NAND; definujeme ji jako xAy = =(x A );

2.V ¢ili NOR; definujeme ji jako x\Vy = —(x V ).

( "Uymysl)ete, jak s pomoci té jediné operace zapsat — a N\. To ug podle minulé ulohy staci na zapsdni
cehokoli.



