O polynomech obecn¢

I | Sectéte polynomy f(x) 4 g(x); uréete stupné f(x), g(x) i souctu:

I f(x) = x* — 35 + 9x — 16; g(x) = x* + 35 + 3% + 9;

2. f(x) = 2% — 3x* + 453 — 5x%; g(x) = x* — 223 + 327

2 | Nasobte polynomy f(x) - g(x) a opét urcete stupné obou polynomil i jejich souc¢inu:

Lf(x) =x®>—x+s5;8(x)=2x—7; 2.f(x) =2 —x—2;9(x) = x>+ x+ 1.
3 | Délte polynomy f(x)/g(x). Opét urcete stupné obou polynomd, a pokud je podilem polynom,

ureteijeho stupen. L f(x) = x° —3x* + 6x —1,g(x) = x* + x + 13
2.f() = &7 +3x° — 203 + 36 —x 4+ 1,g(6) = x* —x + 1.
4 Rozlozte nasoudin: L.x> —1; 2.2>+8 3xt—1, 4.xt4+1, sxt4+x+1

§ | Necht f{(x) je polynom stupné 7 a g(x) polynom stupné k. Urcete obecné, jaky stupefi budou

mit polynomy: 1 f(x) + g(x);  2.f(x)-g(x); 3. f(x)/g(x) (za predpokladu, Ze je to polynom).
6 | Dokazte, ze délime-li polynom f(x) faktorem x — ¢, bude zbytek po tomto déleni roven f(c).

(‘Déleni muzeme zapsat takto: f(x) = (x — c)g(x) + 7, kde g(x) je podil a r zbytek. PoloZte x = c.)
7 | S pomoci pfedchozi dlohy dokazte, Ze polynom f (x) ma koten ¢ prdvé tehdy, kdyz je f(x)

délitelné beze zbytku faktorem x — ¢. (Musite dokdzat oba sméry!)

8 | Napsal jsem si diukaz, Ze kazdy polynom f(x) mize mit nanejvys tolik rozliénych kofend,

kolik je jeho stupen, ale kocka mi ho néjak rozdrapala a zistalo z néj jen tohle:

Reknéme, Ze polynom f(x) stupné n by mél p > n rozlicnych kofenii x,,
Xy5uees Xy Pak musi byt délitelny polynomy ... az x — xp,
t2n. (o) = (5 — 2)iiiooeriiien P(x), kde P(x) je néjaky polynom

stupné r > o. “Polynom vlevo md stuperi n, zatimco ten vpravo md stupen
..................... > n, a to je spor. B

Doplnte dikaz tak, aby daval smysl.

O | Dokazte, ze pokud se dva polynomy stupneé 7 shoduji v 2+ 1 bodech, pak musi byt uplné stejné.

(Fejich rozdil je taky polynom stupné n a v bodech, kde se polynomy shoduji, ma koreny.)

10 | Ukazte, ze pokud ma polynom stupné 7 pravé n rozlicnych kotent x,, x,, az x,,, pak must jit

zapsat ve tvaru
Al — ) — x,) o (3 — ),
kde a je konstanta.
II | S pomoci vysledku predchozi tlohy mazeme prijit na nékteré docela zajimavé vztahy:

1. Uvazme kvadraticky polynom se dvéma kofeny 7, 7,. Ten se musi dat napsat jako a(x — 7)(x — 7).
Roznésobenim zévorek ukazte, ze vznikne polynom ax® + bx + ¢, kde —b/a = r, + 7, a c/a = r,1,.
2. Zkuste totéz s kubickym polynomem s kofeny #, 7, 7,. Napiste ho jako a(x — 7)(x — 7,)(x — 7)

a roznésobenim dostanete ax> + bx” + cx + d, kde (dopliite) —b/a =................... /A = i
a—d/a= ...

3. Zkuste totéz s obecnym polynomem stupné z a kofeny 7, #, az 7,. Po roznasobeni dostanete vysledek
ax” — aSx" 7 + aSx" 2 — o 4 (—1)faS " K 4 o 4 (—1)"4S,.

8, jsou docela hezké funkce kofent. Reknéte, jak je pomoci nich zapsat. Témto vyrazim, které popisuji,
jak vypadaji koeficienty polynomu v zavislosti na jeho kofenech, se rika ‘Uiétovy vztahy.
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