I | Mate provazek o délce L, jehoz konce jsou svazany dohromady. Mate z néj vymezit obdélnik

o co nejvetsi plose. Jak to udélate? Jaké budou jeho strany a jaka jeho plocha? (S pormoci Viétovych vztahi
napiste rovnici, jejiz dva koreny budou strany obdélnika. “ProtoZe rovnice musi mit 2 redlné koreny, musi
byt D > o.)

2 | Vytvofte polynom stupné 7, ktery ma v zadanych bodech #, az 7, kofeny a v bodé » hodnotu 1.

3 | Chceme najit polynom [ (x), ktery by mél stupeni 7 a v zadanych bodech x; az x,, ; by mél

zadané hodnoty a,aza, (4. f(x) = a,atd.)

1. Dokazte, Ze pokud se takovy polynom na]de existuje jen jediny.

2. Vhodné zkombmu)te polynomy, které jste Vytvonh v pfedchozi dloze, a utvofte z nich polynom,
ktery bude mit f(x,) = 4, atd. Z predchoziho bodu vite, Ze to, co jste napsali, je jediny takovy polynom.
Ten se nazyva Lagmngeﬁv interpolacni polynom.

4 | Jstekapitdn(ka)lodé a méte tajnou schrinku, kterd se odemyké kédem (to je celé ¢islo). Cheete,

aby v pripadé nouze mohli vasi schranku spolecné odemcit i tfi lodni diistojnici, ale aby na to museli byt

vsichni (pokud by néktery chybeél, nesmi byt schopni ostatni ziskat o kédu Zadnou informaci). Proto
se rozhodnete, Ze udélate tajny polynom P stupné 2 tak, Ze vas kod bude P(o).

1. Ukazte, Ze jsou-li zndmy hodnoty P(a), P(b), P(c) ve tfech riznych nenulovych bodech 4, b, c, je P(0)

urceno ]ednoznacne ( Sestrojte Lagrangeuv interpolacni polynom.)

2. Ukazte, Ze pokud budou znamy pouze dvé funkéni hodnoty P(a) a P(b) (a # b + o), nelze vibec nic
fici o tom, kolik je P(0). (“Pro kagdou moznou hodnotu P(o) Ize sestrojit L. i. p.)

3. Navrhnéte, jak s pomoci tajného polynomu ,,zasifrujete® kod s47 — napiste kody pro vsechny tfi
dastojniky a vysvétlete, jak je maji zkombinovat, aby Vas kéd dohromady ziskali.

s Reznik vaz{ maso na rovnoramennych vahich. A protoze jsou to vihy staré a blbé, nejsou uz

ani moc rovnoramenné a jedno rameno je o néco del$i nez druhé. Reznik to vi a jelikoz je poctivy, vazi
maso takto: nejdfiv da maso na levou misku a na pravou dava zavazi, pak to udéla obracene, a vysledky
zprumeéruje. Urcete, jestli tak dostane spravnou hmotnost masa. Pokud ne, koho tim $idi? Sebe, nebo

zékaznika? (x + = x — 2 + 1 + 2. Proni t7i ¢leny miiZete napsat jako ctverec.)

6 | Dvé zeleznice ve tvaru usecky se kfizuji pod pravym thlem. Na obou Zeleznicich vyjedou ve

stejné chvili z konecnych stanic vlaky stalou rychlosti v smérem k priseciku. Kdy k sobé budou oba
vlaky nejbliZ a jaka bude tato minimalni vzdalenost, jestlize prvni vlak zacina ve vzdalenosti 4 od pri-
seciku, zatimco druhy zac¢ina ve vzdalenosti b? (Tkuste doplnit na ctverec v proménné t (tj. v Case).)



