Geologia Zapadnych Karpat




Zapadné Karpaty v geologickej stavbe Europy
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Geomorfologické Clenenie uzemia Slovenska
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Regionalne geologické Clenenie uzemia Slovenska
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Ziakladné tektonické jednotky a tektonicky vyvoj Zapadnych Karpat
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Meliaticum

- turnaikum
Turnaicum

- silicikum
Silicicum

- biikikum a pelsonia
Biikkicum and the Pelsonia

poklesy a transformné zlomy

Normal and form faults
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Pasmova stavba Zapadnych Karpat
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Geografické vymedzenie Zapadnych Karpat

J. Mindr et al. / Tectonophysics 502 (2011) 158-174 159
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Geologické vymedzenie Zapadnych Karpat
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PrehPad nazorov na tektonické ¢lenenie Zapadnych Karpat

Andrusov et al., 1973 Mahel, 1983
Andrusov et al., 1983 Mahel’, 1986 Misik et al., 1985
Karpatska elna priehlbina palavikum ¢elna priehlbina
Flviové pasmo beskydikum ) flySové pasmo
Y P | Polonidy Externidy Vonkajsie Karpaty
Bradlové pieninské pasmo oravikum bradlové pasmo
tatrikum vahikum maninska zona
fatrikum tatrikum pasmo jadrovych pohori
Slovakid i Centralne Zapadné Karpat
Pasmo yniitornych veporikum ' VZE?;;SE] ’ e veporské pasmo
Zapadnych Karpat g .
Internidy
hronikum il ) ) gemerské pasmo
Panonidy § an} um Vnutorn¢ Karpaty
gemerikum bukikum Bk

Pravdepodobne prvé akceptované delenie geologickej stavby ,,Severnych Karpat® publikoval Andrusov (1968). Navrh povodného
rozdelenia bol bezo zmeny akceptovany na X. kongrese Karpato-Balkanskej spolo¢nosti (Andrusov — Bystricky — Fusan, 1973).
Neskor (Andrusov — Fusan — Samuel in Andrusov & Samuel et al., 1983) doplnili toto delenie o podnes akceptované pomenovania
fatrikum a hronikum pre systém prikrovovych jednotiek kriznanského a cho¢ského prikrovu s.l. 'V spomenutych pracach sa, aj ked’
nie explicitne, autori priklanaju k deleniu na dve zakladné pasma, ktorych deliacim elementom by mala byt zona bradlového
pasma.

Mahel’ (1983; 1986) nadviazal na zistenia Mocka (1978), ktory preferoval trojdielne ¢lenenie tektonickej stavby, co z dnesného
pohl'adu predstavovalo vyznamna zmenu v jej chapani.

Misik et al., (1985) zvolil akceptovate'ny kompromis, ked’ trojdielne delenie tektonickej stavby hierarchicky podriadili dvom
vyssim kategéridm. Zaviedol pojem ,,pasiem™ resp. ,,zon“, ktoré obsahuju viaceré, predtym akceptované nazvy pre tektonické
jednotky (napr. gemerské pasmo (gemerikum + meliatska jednotka, silicky prikrov).



PrehPad nazorov na tektonické ¢lenenie Zapadnych Karpat

Vozdarova & Vozar, 1996

flySové pasmo

vonkajSie pieninsky terran
Zapadné Karpaty bradlové pasmo
jednotka tatrika
jednotka severného veporika
. a fatrika
sentraing tatro-veporicky terran
Zipadné Karpaty P Y jednotka juzného veporika
zemplinska jednotka
jednotka hronika
terran severného gemerika| jednotka severného gemerika
terran juzného gemerika jednotka juzného gemerika
vnutorné pI‘ﬂ(l‘OV Bﬁl‘ky
Zapadné Karpaty meliatsky terran
meliatska jednotka
jednotka turnaika

silicky terran

silicka jednotka

Vozarovda & Vozar (1996) prijali
koncepciu terranov, pricom zohladnili
aj hercynske tektonické udalosti.

Navrhli trojdielne ¢lenenie Zapadnych
Karpat.

Zapadokarpatsky priestor clenia na
terrany, ktorym st hierarchicky
podriadené tektonické jednotky resp.
pasma.

Ako problematické v tomto Cleneni sa
javi synonymné oznacenie terranov
a jednotieck v ramci vnutornych
Zapadnych  Karpat napr. terran
severného  gemerika —  jednotka
severné¢ho gemerika.

V tektonickom cleneni sa prvy krat
vyskytuju tektonické jednotky ako
zakladné elementy geologickej stavby,
budujuce hierarchicky vysSie celky
(terrany). Zaroven je po prvy raz
vycClenend jednotka juzného veporika.



PrehPad nazorov na tektonické ¢lenenie Zapadnych Karpat

Plasienka, 1999

zakladné regionilne
geologické jednotky

pasma

superjednotky

Externé Zapadné Karpaty

predhlbina

sliezsko-krosnenské pasmo

krosnenska skupina prikrovov

magurské pasmo

magurska skupina prikrovov

Centralne Zapadné Karpaty

Interné Zapadné Karpaty

povazsko-pieninské pasmo oravikum
(inac¢ovsko-kri¢evské pasmo) vahikum
= ,

v tatrikum
tatransko-fatranské pasmo 5

= fatrikum
veporské pasmo veporikum
gemerské pasmo £ gemerikum

=

5 o

= meliatikum
meliatske pasmo .

turnaikum

biikkské pasmo biikkikum
bakonské pasmo transdanubikum

zemplinske pasmo

zemplinikum

Plasienka (1999) pouzil princip
kombinécie geomorfologického
(morfotektonického) a tektonického
¢lenenia, do ktorého zakomponoval termin
tektonické systémy.

Pouzil trojité ¢lenenie (zékladné
regiondlne geologické jednotky resp.
orogénne provincie).

Regionalnym geologickym jednotkdm
hierarchicky podriadil morfotektonické
pasma, ktoré obsahuju tektonické
superjednotky a zékladné tektonické
jednotky.



Prehlad nazorov na tektonické Clenenie Zapadnych Karpat

Pasmo
Zone

skupina prikrovov
Group of nappes

tektonické jednotky
Tectonic units

tektonicka individualizacia
Tectonic individualization

krosnianska jednotka
Krosno unit

Silicicum
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E 3 oravikum
N g Oravicum
vahikum )
spodna skupina prikrovov Vahicum LVYCIEIIa krieda - ‘i?)alleogen
Lower eroup of happes ) ate Cretaceous - ? Paleogene
groupof niapn tatrikum
Tatricum
hronikum
- Hronicum vrchna krieda
g 5 stredna skupina prikrovov fateiliii (f;ﬂﬂﬂclf‘;' frmom)
i Bleg B Midedle group of nappes Fatricum Late Cretaceous
eSS 8§ ; (Cenomanian - Turonian)
5 % £ 3 veporikum
E=EC Veporicum
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3 B gemerikum
= Gemericum
prikrov Borky
Borka nappe
, . . PP spodna krieda
vrchna skupina prikrovov meliatikum Early Cretaceous
Upper group of nappes Meliaticum
turnaikum
Turnaicum
silicikum

vonkajsia skupina prikrovov:
krosnianska jednotka (krosniansko-
menilitova skupina sensu Biely et al.,
1996)

magurska jednotka (magurska skupina
prikrovov sensu Biely et al., Ic.)
oravikum (Mahel’, 1983; Plasienka,
1999).

spodna skupina prikrovov:
tektonicka jednotka tatrika

a tektonicka jednotka vahika

spodné skupina prikrovov bola
Strukturalizovand na rozhrani vrchnej
kriedy a ?paleogénu

stredna skupina prikrovov:
veporikum (severné a juzné
veporikum, Vozarova & Vozar, 1988;
Andrusov & Samuel, 1983; Biely et
al., 1996; Bezak et al., 2004)

fatrikum a hronikum

stredna skupina prikrovov bola
Strukturalizovana v obdobi cenoman —
turén

vrchna skupina prikrovov:
tektonické jednotky gemerika,
prikrovu Borky, meliatika, turnaika
a silicika Strukturalizované na
rozhrani jury a spodnej kriedy



Tektonické ¢lenenie na skupiny prikrovov
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Premiestniovanie hlavnej tektonickej aktivity v priestore a ¢ase od internych ku
externym Castiam Zapadnych Karpat
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Tektonické ¢lenenie na skupiny prikrovov

neoalpinska etapa paleoalpinska etapa
@ =

miocén vrchna krieda spodna krieda
<« = “——
Vrchna skupina prikrovov

Vonkajsia skupina prikrovoy

Stredna skupina prikrovov

< SILICIKUM
2 S B s HRONIKUM TURNAIKUM
<3 2.9 5 FATRIKUM MELIATIKUM
7e2  ig 2
c 5. 05 ~
Y i95 =

Zh- SHE O TATRIKUM /OBAL

VAHIKUM

Spodna skupina prikrovov




Z:akladné tektonické jednotky a tektonicky vyvoj Zapadnych Karpat
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Externé Zapadné Karpaty

» patria sem: Celna priehlbina, flySové pasmo a bradlové pasmo — vonkajSia skupina prikrovov

» zaradenie sedimentov Celnej priehlbiny do stavby Zapadnych Karpat je diskutabilné, pretoze povodne
predstavuji autochtonny obal europskej platformy

» v ramci flySového pasma je mozno vyclenit’ dve zakladné avSak vnutorne Clenené tektonické
jednotky - krosniansku jednotku (syn. krosniansko-menilitovll skupinu prikrovov) a magursku

jednotku (syn. magurska skupina prikrovov)

» bradlové pasmo (syn. pieninské bradlové pasmo) je reprezentované tektonickou jednotkou oravika

Vonkajsia skupina prikrovov

Magurskd
Krosnianska jednotka



> Celna priehlbina

- Je tvorena prevazne piesCitymi a ilovitymi sedimentmi neogénu, leziacimi na svojom
povodnom podlozi, ktorym je eurdpska platforma (Cesky masiv).

- Zahriiyje sustavu miocénnych paniev, ktoré premiestiiovali svoj sedimentacny priestor
pozdlz prestuvajicich sa prikrovov flySového pasma a zaroven smerom na prehybajici sa
okraj eurdpskej platformy postupne zat'azovany vahou prikrovov.

- Sedimenty ¢elnej priehlbiny st tektonicky prekryté prikrovmi flySoveého pasma.
Preukazany presun jednotiek flySového pasma na sedimenty celnej priehlbiny je 25 km.
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» FlySové pasmo

-flySové usadeniny (z nemeckého fliessen — tiect) predstavuju sedimenty transportované
turbiditnymi prudmi do hlbokovodného prostredia

- Sedimentacny priestor tektonicky invertovanej panvy flySového padsma bol situovany v
priestore medzi blokom internych Zapadnych Karpat a europskej platformy.

- Podobne ako priestor Celnej priehlbiny aj sedimentaCny priestor flySového pasma
(magurskej jednotky) nadvazoval smerom na juhozapad na flySove predpolie Vychodnych
Alp (Rheno-Danubian Flysch Zone) a na severe resp. vychode na flySové prikrovy v
Pol'sku a na Ukrajine (vo Vychodnych Karpatoch).

- Najstarsie zachované sedimenty vo flySovom pasme su z obdobia vrchnej jury
(vapence, sliene a karbonatovy flyS). Je vSak mozno predpokladat, Ze vznik
sedimentacného priestoru suvisi s obdobim vSeobecnej extenzie v priestore Zapadnych
Karpat, ktory sa odohral v strednej jure.

- Povodny sedimentaCny priestor flySového pasma zanikal postupne od konca
paleocénu (v magurskej jednotke) az do spodného miocénu v krosnianskej jednotke
(posledné sedimenty su karpatského veku).



» FlySové pasmo

- predstavuje sustavu bezkorennych prikrov t.j. prikrovov, ktoré boli amputované od svojho
povodného podlozia a presunuté na predpolie tvorené eurdpskou platformou a sedimentmi celnej
priehlbiny.

- V ramci flySového pasma su vycClenené dva az tri systémy prikrovov:

- pouzdianska a Zdanicka jednotka / waschberska predstavuji okrajovy systém
prikrovov

- krosniansky systém prikrovov (krosnianska jednotka) predstavuje stredny systém
prikrovov

- magursky systém prikrovov je vnutorny a sucasne najvyssi systém prikrovov

-jednotlivé systémy prikrovov (jednotky) st na seba nasunuté, generalne na sever resp. severozapad
az severovychod

- krosnianska jednotka spolocne so Zdanickou a pouzdianskou je presunuta na sedimenty cCelnej
priehlbiny. Na krosniansku jednotku je presunutd magurska jednotka.

- krosnianska jednotka sa vo vSeobecnosti vyznacuje pritomnostou pestrych ilovcovych sedimentov
- v magurskej jednotke prevladaju pieskovce.

-Chlupac et al., (2002) pouzdiansku a Zdanicku jednotku zaraduju do vonkajsej - krosnianskej resp. menilitovo-
krosnianskej skupiny prikrovov.



»FlySové pasmo
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Krosniansky systém prikrovov (krosnianska jednotka)

je zlozena z viacerych litotektonickych (litostratigrafickych) jednotiek resp. prikrovov,
od externych ku vnitornym oblastiam su to:
pouzdiranska, Zdanicka, podslieszka, zdounecka (na Morave) a sliezska

-na Uzemi Pol'ska je zo severu (v predpoli podsliezskej jednotky) situovana skolska
jednotka

- na vychodnom Slovensku je na juZznom (internom) okraji pritomna dukelska jednotka

- typickym litologickym ¢lenom je menilitové suvrstvie (— krosniansko - menilitova),
ktor¢ je tvorené hnedymi ilovcami s vloZzkami pieskovcov a Ciernymi rohovcami (vrchny
eocén az spodny oligocén) a podmenilitové suvrstvie (eoceén) tvorene pestrymi (zelené,
sivé, Cervene) ilovcami a pieskovcami

- na Morave sa v krosnianskej jednotke a na rozhrani s magurskou jednotkou vyskytuju aj
sedimenty jury (v minulosti ozna¢ované ako tzv. vonkajsie bradlové pasmo).



Clenenie krosnenskej jednotky

dukelska jednotka skolska jednotka

sliezska a podsliezska jednotka pouzdranska jednotka

Zdanicka jednotka

SEVEROEUROPSKA
—pPLATFORHA

pREDHLBEN

e , \ (XsTEBNICKA
 NOUORI e A A > SEoNoT kA

he
1!

0 25km
L |




Magurska skupina prikrovov
buduje podstatnu ¢ast’ flySového pasma na tizemi Slovenska.

- od severu na juh je ¢lenena na ststavu Ciastkovych jednotiek / prikrovov:
siary, racianska, bystricka, krynicka a bielokarpatska jednotka

- generalne boli jednotky magurskej skupiny prikrovov presiivané smerom na sever,
avSak v oblasti Oravy su sunuté aj spatne (juhovergentne) na sedimenty bradlového
pasma (oravika)



Clenenie magurskej jednotKky
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Bradlové pasmo — oravikum

(tiez pieninske bradlové pasmo) tvori tzky pruh (najsirsi pri Pachove — 15 km) dlhy viac
ako 600 km
Nazov bradlové pasmo je odvodeny od charakteristickej morfotektonickej crty, ktorymi su vdpencové

skaliska — bradld vystupujuce nad okolity reliéf. Tie su tvorené jurskymi a spodnokriedovymi vdpencami, ktoré
erozivne vystupuju spod mdksich slienitych az ilovitych sedimentov vrchnej kriedy a paleogénu.

Priestorova distribtcia vyznamnejsich sukcesii bradlového pasma




- mimoriadna zloZitost’ stavby bradlového pasma je podmienend tym, Ze bolo tektonicky
postihnuté spolocne s internymi Zapadnymi Karpatmi a po paleogéne spolu s flySovym
pasmom

- Tektonicka stavba je navySe komplikovana zlomami s horizontalnymi posunmi, ktoré
pozdlZzne segmentovali jeho jednotky.

- Zasadne¢ roz€lenenie sedimentacného priestoru bradlového pasma, ale aj d’alSich jednotiek
Zapadnych Karpat nastalo v jure. Bolo to podmienen€ roztiahnutim priestoru oceanu
Tethys a jeho rozC€lenenim na hlbsie a plytSie sedimentacné oblasti.

- Podl'a rozdielneho facialneho charakteru podmienen¢ho nejednotnostou sedimentacného
priestoru sa v bradlovom pdsme vyclenuju viaceré sekvencie, z nich najrozsirenejSie su
Corstynska sekvencia, kysucka (tiez kysucko-pieninska) sekvencia, klapska sekvencia,
maninska sekvencia a drietomska sekvencia.

VSetky spomenuté sekvencie su tektonicky amputované od svojho poévodného podlozia a
vrstevny sled je doloZeny len od spodnej jury.



ZjednodusSené priestorové usporiadanie zakladnych jednotiek bradlového pasma

fundamenta oravika

sedimentarne sukcesie na [ akreéna prizma

fatrické prikrovy presunute

D fundament oravika cez tatrikum
- oceanska kora sedimentarny obal tatrika
fundament tatrika a infratatrika
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Predpokladané paleogeograficke usporiadanie jednotiek bradlového
pasma (oravika) a jednotiek tzv. pribradlového pdsma (Plasienka, 2019).



Corstynska sekvencia

» Je charakteristickd sedimentami plytkovodného charakteru.

» Najtypickej$Sim ¢lenom st €orstynske vapence (strednd az vrchna jura). Su to Cervené
hl'uznaté¢ vapence s hojnymi zvySkami fosilii predovsetkym amonitov (napr. bradlo
Vrsatec).

> Dalsim typickym ¢lenom su piescito-krinoidové vapence (stredna jura).

» Corstynska sekvencia sa vyskytuje na vonkajSom — severnom okraji bradlového pasma
a predstavuje najexternejSie umiestnenu sekvenciu v ramci jednotiek bradlového pasma.

JuznejSie, resp. vnutornejSie sa vyskytuji postupne Kysucka, klapska a maninska /
drietomska sekvencia.

Kysucka sekvencia
» Kysucka sekvencia je typicka hlbokovodnymi sedimentami jurského veku.
» Vyraznym ¢lenom vrstevného sledu st zelené a ¢ervené radiolarity, ktoré sa

usadzovali na rozhrani strednej a vrchnej jury a dokumentujti maximalne prehibenie
sedimentacnej panvy.



Klapska sekvencia
» V stavbe bradlového pasma je pritomna na Povazi a na Orave.

» Najtypickejsim je flySové stvrstvie prevazne vrchnokriedového veku s viacerymi
charakteristickymi litologickych ¢lenmi obsahujucimi aj exoticky material (orlovske
pieskovce, sférosideritove vrstvy, upohlavské zlepence).

» Klapska sekvencia je prevrasnena spolu so zékladnymi sekvenciami bradlového
pasma (CorStynskou a kysuckou), priCom vo vacSine vyskytov su jej suvrstvia v
prevratene) pozicii.



Maninska sekvencia
» Maninska sekvencia je znama len na strednom Povazi (ndzov je od Maninskej tiesnavy).

» Je spolo¢ne s drietomskou sekvenciou najvnutornejSou jednotkou, ktora je z hladiska
tektonického Stylu stavby zaclenena do bradlového pasma.

» Preukazatel'ny vrstevny sled je od spodnej jury po strednt kriedu, v pripade drietomske;j
sekvencie od ?vrchného triasu.

»Pre maninsku sekvenciu st najtypickejSim vrstevnym c¢lenom tzv. urgénske vapence
(maninske suvrstvie - organodetrické vapence s hojnymi zvySkami makrofosilii (riasy,
koraly, rudisti).

» Problematickd je paleogeograficka pozicia jej sedimentatného priestoru, ktory je
kladeny na severny okraj tatrika, ale aj na severny okraj fatrika (t. j. juzny okraj tatrika).



Pozicia drietomskej, maninskej a klapskej jednotky
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Pozicia tektonickych jednotiek ZK a Ceského masivu
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Pozicia tektonickych jednotiek Zapadnych Karpat a Vychodnych Alp
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Paleogene sediments
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thrust faults
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Synopticky profil cez zakladné tektonické jednotky v zapadnej Casti Slovenska.
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