I | Ukazte, Ze pro viechna x redlnd plati (—x)> = x”. Budete pak souhlasit i s tim, Ze |x|* = x*?

2 | Presveédcte svého souseda, ze druha mocnina jakéhokoli realného ¢isla je nezaporna. Tedy ze

x” > o pro jakékoli x realné.
3 | Dokazte, Ze plati vztah (4 + b)* = 4* + 2ab + b*. Zvladli byste to ilustrovat i obrazkem?

(Zkuste to pomoci ploch: ab je plocha obdélnika o stranach a a b.)

4 | Acemuserovna (a— b)*? Dovedete to odvodit z pfedchoziho vztahu, aniz byste museli znova

roznasobovat zavorky?

s | Potiebujeme jesté dalsi vztahy pro (—a + b)* a (—a — b)? Cemu se tyto vyrazy rovnaji?

6 | Kdyz je pro kazdé x redlné x* > o, bude také platit (x — 1)* > o? A co takhle x* + 1 > 2x?

(00—

7 | Ovéitesi (tfeba pomoci vzorce z ulohy 3), Ze se da psat:

Lx*+4x+7=(c+27+3 2x—20x—2=(x—1"—3  32x —4x = 2(x—1)° — 2
2

4.—X"+3x+1= —(x—%) —I—%.

Prepsani do takového tvaru se fika ,,doplnéni na (Gplny) éeverec®.

8 | Sami zkuste do tohoto tvaru prepsat nasledujici polynomy:

L.x’—6x+8 2.—x"—9; 3.—2x +3x—s5s; 4. Troufnetesipfevést i obecny kvadraticky
polynom x” + bx + ¢ (b, c jsou jakékoli realnd ¢isla)?
O | Jak vypada graf funkce ax® + bx + ¢ v zavislosti na 4, b, ¢? (Pomize Vam k tomu bod 4

pfedchozi tlohy.)
e A

Odmocnina z redlného éisla x (kterou oznaéime vx') je takové R > o, pro které plati R* = x. ]

10O | Z definice, kterou jsem dal do rimecku, je jasné, Ze vx je vzdy nezaporna (pokud viibec exis-

tuje). Dava ovéem smysl délat odmocninu ze viech redlnych ¢isel? Nebo to u nékterych smysl nedava?
(Vizte ulohu 2.)

II | Je vidét, Ze odmocnina a druha mocnina se ,,tak néjak rusi navzajem. Ale jak je to presné?

1. Kdy davé vyraz Vx? smysl a éemu je pak roven? 2. Kdy davé smysl vyraz (vx')* a ¢emu je roven?

12 | Casto funguje vztah /xy = Jx - ¥ Zkuste si ho dokazat. Myslite, Ze se miZe nékdy pokazit?

I3 | Zkuste vyfesit rovnici Vx+1+Jx+3 =1

—— ()OO C—

14 | Ubezpecte se, ze rovnice x* = 4 mé dvé feSeni: +2a —2.

Is | Zkuste fesit nasledujici rovnice:

2 2 2 2
Lix—1)"=9; 2.(x+2)°=1 3x—4)"=0 4.(x+1)"+3=0.
Na ¢em zavisi, kolik ma ktera takova rovnice feseni? (Z pfedchozi ulohy vidite, Ze nékteré takové rov-
nice mohou mit dvé feSeni. Mohou mit nékteré vic feSeni? A min?)

16 | Zvladli byste doplnénim na ctverec vyfesit libovolnou kvadratickou rovnici x*+ax—+b=o0?

Bude to snadné, pokud jste si v loze 8 doplnili na ctverec obecny polynom. Kolik miize mit takova
rovnice realnych feseni? Na cem to zavisi?



17| Ukazte, Ze a* — b* = (a — b)(a + b). Sel by k tomu taky nakreslit obrizek podobné jako

v aloze 3?

18 | Uméli byste spomoci doplnéni na étverec ukizat, ze je x*+4x+7 > 3ataky —x”+3x+1 < If?

(Pomuize Vam tloha 7.)

19 | Muze se stit, ze by kvadraticky polynom ax® +bx+c (a # o) nabyval viech redlnych hodnot?

Proc ano nebo proc ne?

20 | Kdyz chcete umocnit na druhou ¢islo konéici pétkou, funguje tento trik: vynasobite obé dvé

okolni celé desitky mezi sebou a pfictete 25. Tak tfeba: 5 = 50 - 60 + 25 = 3025 (muZete si to ovéfit
tfeba na kalkulaéce ). Zvladnete vysvétlit, pro¢ to funguje? A uméli byste vy¢islit podobnou metodou
i ¢tverce jinych cisel?

21 | Vestarém Babyloné se nasobilo pomoci tabulek ¢tvercil. Piedstavte si, Ze mate vypsané druhé

mocniny pfirozenych ¢isel od 1 do 100. Jak se daji pomoci této tabulky (a trochy séitani a od¢itani)
vynasobit jakakoli dvé dvouciferna prirozena cisla?

———— ()00 ——

Zlomky 7 jsou prosté jiny zipis déleni 4 : b. Proto plati, Ze kdyz Citatel zvétsim x-krat, hodnota
celého zlomku se také zvysi x-krat. Naopak jestlize zvétsim x-krat jmenovatel, hodnota celého
zlomku se zmens$i x-krat.

22 | Nazikladé avah z ¢erveného kastliku vysvétlete, pro¢ ndsobeni zlomkua funguje takto: Z- % =
= % Stejné tak vysvétlete, pro¢ déleni vyjde nasledovne: %/% = %

23| Vysvétlete, pro¢ mizeme ve zlomcich tzv. krdtit: odstranit stejny nenulovy Cinitel v Citateli
i ve jmenovateli. Tedy napft. a-(?f = Hb_ -- Proc je dulezité, aby zkraceny Cinitel nebyl nulovy? Pak
si zkuste upravit nasledujici zlomky: 1. ﬂ(‘[ﬁfc); 2. ‘Zbcj:fzf; . ‘;‘:‘b’f, . %

v/Ve

24 | stejné tak vysvétlete, pro¢ mlizeme tzv. 7ozst#it a nasobit Citatel i jmenovatel stejnym nenu-

lovym cinitelem, a proc je dilezité, aby ¢islo, kterym rozsifujeme, nebylo nulové.

2§ | S¢itat se daji jen zlomky se stejnym jmenovatelem. Pak se prosté seCtou éitatele: napt. L +2 = 2.

Casto ale chceme séitat i v piipadé, Ze se jmenovatelé li§i — tieba bychom chtéli sedist % + % Jak
to mame udélat? Vyuzijte manévr rozsi‘eni z pfedchozi tlohy na kazdy zlomek zvlast tak, aby byly
jmenovatelé stejni. Pak sectéte jako normalne.

26 Scitejte:

a 2ab b*

ab ac a b a a a c I+x 1I—x
I. ﬂz—bz _dZ_bZ —I_ﬂz_bz; z.b_"'c—i_b_'i‘c' 305_2; 4.;—'—?; S.Z—l_z; 6'm+1_|__x'

Ve 7 I V/Ve v v /7
27 | Uméli byste ukdzat = = V2" — 1? (Zkuste zlomek roziifit tak, aby Sel pouzit vztah pro
2

a*> — b*. Tim se odmocniny ve jmenovateli zbavite.)

28 | Nalozte podobné s témito zlomky (odstrarite viechny odmocniny ze jmenovateld):

R S 39 . r
2437 T3 —2/2" 3\/@’ Yt

Pro tuhle proceduru existuje malebny cesky nazev: usmérnéni zlomku.




