I | Vypoététe plochu ,,oka“ uzavieného mezi parabolami y = x* ay = Vx.
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2 | Zévazi o hmotnosti m kmitd na pruziné o tuhosti k ve sméru osy x. Kineticka energie je 3mv?,

s/ 7+ I 2
potencialni je S kx”.
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1. Vysvétlete, pro¢ v = T Pak ukazte, ze plati m (d_t) + kx” = 2E = const.

2. Vyjadfete z rovnice %. Pak separujte proménné a integraci zjistéte x(z).
3. Co by se stalo, kdybychom pridali tthovou silu? Pridejte k potencialni energii jesté clen mgx.

4 | Vezmu paraboluy = a — ﬂb—’f a rotaci kolem osy y vytvofim paraboloid. Jaky je objem tohoto
paraboloidu (pro o < x < b)?

§ | Mam homogenni tycku o délce L a hmotnosti 7.

1. Kde je jeji tézisté? Nejdfiv odpovézte intuitivne, pak ho spocitejte integraci.
2. Dam ji svisle do tthového pole; jaka je jeji celkova potencialni energie?
3. Zjistéte jeji moment setrvacnosti k ose kolmo prochazejici jednim koncem.

6 | Valka mravencu. Kteréhosi dne v lese 4 ¢cernych mravenci potkalo b rezavych mravencu,

svych nejzarputilejSich nepratel. Obé skupiny se na sebe vrhnou a zacnou se navzajem nicit. Kazdy mra-
venec za ¢as dt znici « dt svych nepratel.

1. Dopliite spravné do nasledujicich rovnic to, jak se za ¢as dt zméni pocet obou skupin mravenci:

da = dt; db= dr.

2. Délte obé rovnice mezi sebou. Separujte proménné.

3. Integraci ukazte, Ze béhem celé bitvy musi platit 4> — b> = const. Z toho ukazte, Ze pokud ¢ernych
mravencu bylo vice, pfezije jich na konci bitvy va? — b%.

4. Reknéme, Ze obé skupiny bojuji rizné dobfe: jeden éerny mravenec za ¢as df zniéf « dt rezavych,
jeden rezavy zas 8 dt cernych. Jak se zméni feseni tlohy?



