Nazorné derivovani aneb jedeme autem

I | Jedeme autem po dalnici. Nasi polohu x ur¢ime pomoci kilometru dalnice, kde pravé jsme.

Prave jedeme rychlosti v = 100 km/h a jsme v poloze x = 75 km. Pomoci diferencialu odpovézte na
nasledujici otazky:

1. Kde (na kolikatém kilometru) budeme za dvé minuty? A kde jsme byli pfed minutou?

2. Delsi dobu uz mame porad selapnuty plyn a diky tomu zrychlujeme. Derivace rychlosti podle ¢asu
jea = 10kmh™ " min" . Jak rychle pojedeme za dvé minuty? A jak rychle jsme jeli pfed minutou?

3. Spotfeba bensinu je momentalné § = 7l/1oo km. Také zname jeji derivaci podle rychlosti: s _

dv
= o,1okm 1.} velkou okamzitou spotiebu budeme mit za dvé minuty? A jak velké byla pfed minu-
km/h P Y ylap

tou?

4. Bensin stoji 40 K¢ za litr. Urcete rychlost utraceni penéz za bensin (K¢ na 1oo km a pak i K¢ na ho-
dinu) za dvé minuty a pfed minutou.

s. Reknéme, Ze mame velkou rodinu, a proto jedou dvé auta. V jednom je bensin za 40 K¢ za litr, v dru-
hém je levnéjsi, ktery stal jen 30 K¢ na litr. Urcete rychlost utraceni penéz za bensin pro celou rodinu
za dvé minuty a pfed minutou.

6. Dit¢ v auté sleduje ukazatele kilometri na dalnici i rychlost auta najednou. Jaka bude rychlost, az
auto ujede dalsi kilometr? A jaka byla pfed dvéma kilometry? Urete fysikalni rozmér (tj. jednotku) této
derivace. Dava Vam to smysl?

7. Co kdyby se dité zamerilo spis na tachometr? Na jakém kilometru budeme, az bude rychlost 112 km/h?
A na kterém jsme byli pti 94 km/h? Jaké jsou jednotky ted?

8. Starsi bratr tohoto ditéte se zajimad o fysiku, a tak ho zajima kineticka energie auta E = Jmv*. O ko-
lik procent bude vyssi oproti soucasné hodnot¢, az budeme na 77. kilometru? A o kolik procent nizsi
byla na 74.

2 | Priblizné vypoctéte pomoci diferencialu:

I /T3 a,/17), vite-li, Ze derivace funkce vx" v bod¢ 16 je rovna %.
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2.sin 47 a sin 3%, vite-li, Ze derivace funkce sin x v bodé Z je rovna —=.
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Zkuste si vysledky oveérit na kalkulacce

Obecna pravidla pro derivovani

3 | Ukazte, Ze derivace konstantni funkce je vzdy o.

4 | Ukazte, Ze derivace je linedrni. Tedy ze pokud « a 3 jsou konstanty, plati d[af'(x) + Bg(x)] =
= adf(x) + Adg(x).

s Reknéme, ze mame funkci f(u); jeji diferenciél je df = f () du. A ted si pfedstavme, Ze u je

jeste funkci x. Napiste, jak bude vypadat diferencial du. Pak ho dosadte do prvniho vztahu a zjistéte,

df

cemu se rovnd 3. Vyslednému vztahu se fika Fetézové pravidlo.

6 | Méjme funkce f(x) a g(x). Napiste jejich diferencialy. Pak zjistéte, jak zapsat d(fg), tj. diferen-

cial soucinu. Vyslednému vztahu se nékdy rika Leibnizovo pravidlo.

7 Nakonec si dokdzeme tzv. vétu o inversni funkci. Méjme néjakou funkci f(x) a oznaéme [~ *(x)

funkci k ni inversni. Pak urcité plati f~ '(f(x)) = x. Derivujte obé strany této rovnosti, vlevo vyuzijte
v v ’ . /7 1V . P , — /
fetézové pravidlo a vyjadrete derivaci inversni funkee (') (x).



