I | Muazeme vycislovat i limity, kde x jde k néjakému jinému ¢islu nez nule ¢i nekonec¢nu. Prosté

staci vhodné x nahradit jinou proménnou tak, aby ta jina proménna §la uz do nuly. Vyzkousejte si to
na nasledujicich prikladech:

. V2zx+1 —3 . Inx—1Ina . X' —Va +Jx—a m n
Llim ————; 2.lim ———; 3.lim 5 4.lim = — .
o4 Jx —2 Xoa x—a x—a 2 — 42 A=\ —x 1I—x
2 | Rozlozte v nekonecnou radu kolem x = o nasledujici funkce:
I I I I

M —x—x Ti—x % (x+1)(x—3)2; 4 (x — D)(x—2)(x —3)

Komplexni Taylor

3 | Napiste fadu pro €' (zde i* = —1 je imagindrni jednotka). Oddélte redlnou a imaginarni &st.

Piesvédcte se, Ze realnou cast tvori fada pro cos x a imaginarni zas fada pro sin x. Tim dokazte vzorec
e = cosx + isinx
4 | Vrozvoji t—; = polozte z = ae'?. 0ddélte realnou a imaginarni ¢ast. Tim zjistéte rozvoj:

1—a4cosp . . . asin @ . . .
I > vnekonecnou fadu kosint; 2. 5 vV nekonecnou fadu sind.
I—24C0sQ +a I —24C08Q +a

Takovym fadidm z kosinil a sinli nasobk tthlu ¢ se fika Fourierovy 7ady.

s | Kazdé¢ komplexni ¢islo z mizeme zapsat ve tvaru z = re'?, kde r = |z| je velikosta @ = arg z

je argument ¢isla 2. Logaritmujte tento vyraz a vysvétlete, pro¢ platiln z = In || 4 targ 2.

6 | Nakreslete si do komplexni roviny ¢islo 1 + it, kde t je realné, a ukazte, Ze jeho argument je

roven arc tg t. Z toho odvodte, ze
arctg t = arg(1 + it) = ImlIn(x + ir).

Rozvinte logaritmus v nekone¢nou fadu a vemte imaginérni ¢ast. Obdrzite rozvoj pro arc tg t.

dosadte z = el?. Oddélte realnou a imaginarni

7 Do rozvoje z+ 2> + -+ 2* Zz

¢ast. Obdrzite tak vyrazy pro soucty sin gp —|— sin2@ + - + sin kp a podobn¢ i s kosiny.
8 | 1 Ovéite, zeplati1 + €'? = P (e@/ 2 4T = e'?”? . 5 cos %

2. Ukazte, 5e pii —7 < ¢ < wplati arg(1 + e¥) = £
3. Napiste rozvoj ln(I + e@) v nekonecnou fadu. Vzavse imaginarni ¢ast, dokazte

1 1
Ezsingp—sn22¢—|—sn33¢—

(—7 < @ < ).

To je rozklad ,,zubu (periodické funkce, ktera vypada jako zuby pily) ve Fourierovu fadu.

4. Zopakujte totéz pro vyraz 1 — e . Rozlozte L ln I+e 5 a vezmeéte imaginarni c¢ast. Tim zjistéte, ze
plati
) sin 3 sin §
*lsing + 3¢+ 5¢+---:1 (0 < ¢ < 7).

Pokud se podivame, jak se to bude chovat v zapornych thlech, zjistime, Ze vpravo je funkce licha. Do-
stali jsme tedy Fourierovu fadu ,,schodu® sgn @, ktery se periodicky po 27 opakuje.
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