M1130 — Priklady ze cviceni a doméaci tlohy na procvic¢eni

Aktudlni verze sbirky ze dne 17. listopadu 2023.

10 Goniometrické funkce

Cviceni konand 20. a 21. 11. 2023.

Piiklad 10.1: Odvodte zakladni vztahy:
1. sin®x 4 cos?z =1,
2. sin(—z) = —sinz, cos(—z) =cosz, tg(—z)=—tguz,
3. sin(z + 27) =sinz, cos(z + 27) =cosz, tg(z+m) = tgz,
4. sinx = sin(m — z) = —sin(7 + x) = —sin(27 — x),

5. cosx = —cos(m — x) = —cos(m + x) = cos(2m — z), tgx = —tg(mr —x).

T _

6. cosx =sin(z + §) = sin(

r), sinz = cos(§ — ).

Piiklad 10.2*: Piedpokladejme, Ze plati e* = cosx + isinz, kde x je libovolné realné ¢islo.
Daéle predpokladejme, Ze pro umocnovani redlného ¢isla e na komplexni ¢isla plati obvyklé
vlastnosti pro umocnovani. Odvod’te souctové vzorce

sin(z +y) =sinzcosy + cosxsiny, cos(x +y) = cosxcosy —sinxsiny.

Souc¢tovych vzorcu vyuzijte k odvozeni vzorcu (e) a (f) z predchoziho piikladu.

Piiklad 10.3: Odvodte dale vztahy:

1. sin2z = 2sinx cosz, cos2z = cos? z — sin® ,

2. sinx +siny = QSinxTercos 52, cosx +cosy = 2cos$—;wcosx—;1/,
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3. sinx —siny = 2sin *5¥ cos Cosx—cosy:—Qsinz—;ﬂJSin 52

Napovéda: V cdstech 2. a 3. napiste v = a+ [ ay = a — [ a pouZijte souctové vzorce.



Priiklad 10.4: Za predpokladu, ze vyrazy davaji smysl, dokazte nésledujici rovnosti. Popiste,
pro které hodnoty tyto rovnosti plati.

L tg(z +y) = 2R

—t
2. tg(x —y) = —ltffnggyy,

3. tgz-tg (3 +2) =—L

Napovéda: 1) Ve vztahu tg(z+y) = % pouZijte souctové vzorce pro sin(z+y) a cos(x+7y).

2) Ve vztahu tg(zx —y) = % pouZijte souctové vzorce pro sin(x — y) a cos(x —y). 3) Ve
sin( 5 +x)

vyrazu tg (% + x) = o) pouZijte vzorce pro sin(3 + x) a cos(§ + x).

Priklad 10.5: Odvod'te nasledujici vztahy (a promyslete, pro které hodnoty z € R plati):

. 2tg L
1. sinex = —%+
1+tg? 37
17tg2%
2. cosx = m,
2tg Z
3. t Tr = 22 .
g 1-tg? 3

Ndpovéda: Ve vsech pripadech na pravé strané pouZijte tg 35 = :Zé a nasledne upravte sloZeny
zlomek.



