Teorie grafii — podzim 2022 — 3. termin

. (10 bodu) Naleznéte vSechny kostry nejmensi vahy v grafu

. (10 bodu) Urcete chromaticky polynom grafu

AN

. (5 bodu) Dejte piiklad grafu G se sedmi vrcholy takového, ze plati k(G) = 2 a
pfidame-li ke G libovolnou hranu mezi jeho vrcholy, tak se hodnota x(G) zméni.
Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad grafu G s osmi vrcholy, ktery nemé vrchol stupné 1 a méa
pravé jedno perfektni parovani. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad grafu G se sedmi vrcholy, ktery ma 17 hran a spliiuje
rovnost x(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (10 bodn) Urcete, pro ktera prirozena cisla x a y je posloupnost
vl
(1,1,1,1,2, 2,4, y, 2z)

skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni souvislé bipartitni grafy se
sedmi vrcholy, jejichz blokovy strom mé sedm vrcholt.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdlivodnéte.




9.

10.

11.
12.

13.

(7 bodu) Rozhodnéte, zda nésledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodi1) Necht n > 2 je pfirozené ¢islo a G je obycejny graf s 2n + 2 vrcholy
UL, - . ., Usp, U, W, pFi¢emz vrcholy uy, . . ., ug, (v tomto pofadi) tvori kruznici a navic
graf GG obsahuje hrany w;u; ,, vug;_1 a wus;, pro ¢ = 1,...,n. UrCete hranovou
a vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G
eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte rezervni polocestu a jeji rezervu.
(5 bodt) Formulujte Ramseyho vétu pro k barev.

(10 bodu) Dokazte, ze méa-li souvisly oby¢ejny graf G pravé étyfi vrcholy lichého
stupné, tak v ném existuji dva tahy takové, ze kazda hrana grafu G lezi na pravé
jednom z nich.



