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Vybéry bez opakovani (vraceni)
n raznych rozlisitelnych prvkd

1. Variace k-té tfidy z n prvkd
Vybirame k prvkd, pfihlizime k poradi

vin,k)y=n(n—1)(n—=2)---(n—k+2)(n—k+1) = (=K

2. Permutace n prvki
Vybirame v3echny prvky, pfihlizime k pofadi, tj. prvky uspofadame

p(n) = v(n,n) =n(n—1)(n—2)---2-1 = n! (faktorial)

3. Kombinace k-té tfidy z n prvka
Vybirame k prvk(, k pofadi nepfihlizime

k !
c(n, k) = vim, k) = L = (Z) (kombinacni ¢islo)

p(k) (n—K)!k!
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Vybéry s opakovanim (vracenim)

prvky rozdéleny do n druhd, v ramci druhu jsou
nerozliSitelné

1. Variace k-té tridy z n prvkd s opakovanim
Prvk( kazdého druhu je alespon k. Vybirame k prvkd, pfihlizime

k poradi
V(n,ky=n-n---n=nk
2. Permutace s opakovanim v situaci (ki,ka, ..., kn)
Pocet prvkd prvniho druhu je ki, druhého druhu k3, atd. az n-tého
druhu je k,
ki +ky+ -+ Kk ki +ky+ -+ kp)!
Pk ko, k) = Pttt k)  (kthot- 4 ko)

p(kl)p(kz)p(k,,) kﬂkz! kn!
3. Kombinace k-té tfidy z n prvkd s opakovanim
Prvkd kazdého druhu je alespon k. Vybirame k prvkd a k poradi
nepfihlizime
B (k+n-1)1 (k4+n-1\ [(k+n-1
C(n,k)_P(k,n—l)_7“(”_1)! = K = ho1
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Priklady
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Priklady

Spolek ma 58 clenu. Kolika zplUsoby si mGze vybrat
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Priklady

Spolek ma 58 clenu. Kolika zplUsoby si mGze vybrat

a) tficlenné vedeni?
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Priklady

Spolek ma 58 clenu. Kolika zplUsoby si mGze vybrat

a) tficlenné vedeni?

58>:w:29-19.56:30856

c(58,.7>):<3 3.7
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Priklady

Spolek ma 58 clenu. Kolika zplUsoby si mGze vybrat

a) tficlenné vedeni?

58>:w:29-19.56=30856

c(58,.7>):<3 3.7

b) pfedsedu, mistopredsedu a tajemnika?
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Priklady

Spolek ma 58 clenu. Kolika zplUsoby si mGze vybrat

a) tficlenné vedeni?

58>:w:29-19.56=30856

c(58,.7>):(3 3.7

b) pfedsedu, mistopredsedu a tajemnika?

v(58,3) = 58 .57 - 56 = 185136
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Priklady

V nocleharné je 50 LUzek. Kolika zplsoby je mozné na né

umistit 35 nocleznikd?
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Priklady

V nocleharné je 50 LGzek. Kolika zplsoby je mozné na né

umistit 35 nocleznikd?
e Z pohledu provozovatele ubytovny:

e Z hlediska ubytovanych:

Z.Pospisil « Kombinatorika « 20. zafi 2022 5/5



Priklady

V nocleharné je 50 LGzek. Kolika zplsoby je mozné na né

umistit 35 nocleznik(?
e Z pohledu provozovatele ubytovny:

450,35)::(§g> - <ig> _

50494847 -46-45-44-43.42.41-40-39-38-37-36
- 15-14-13.12-11-10-9-8-7-6-5-4-3.2
=2,250829575 - 10'?

e Z hlediska ubytovanych:
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Priklady

V nocleharné je 50 LGzek. Kolika zplsoby je mozné na né

umistit 35 nocleznik(?
e Z pohledu provozovatele ubytovny:

450,35)::(§g> - <ig> _

50494847 -46-45-44-43.42.41-40-39-38-37-36
- 15-14-13.12-11-10-9-8-7-6-5-4-3.2
=2,250829575 - 10'?

e Z hlediska ubytovanych:

|
\450,35)::;gi::1325815505~10”
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Priklady

Kolik rGznych slov je mozno vytvofit pfeskladanim pismen ve

sloveé 'lokomotiva’?
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Priklady

Kolik rGznych slov je mozno vytvofit pfeskladanim pismen ve

sloveé 'lokomotiva’?

10!
P3,1,LL1, L) = s - 004800
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Priklady

Kolik rGznych slov je mozno vytvofit pfeskladanim pismen ve

sloveé 'lokomotiva’?

10!
P3,1,LL1, L) = s - 004800

e Tak, aby nebyla zadna dvé stejna pismena vedle sebe?
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Priklady

Kolik rGznych slov je mozno vytvofit pfeskladanim pismen ve

sloveé 'lokomotiva’?

10!
P(1,3,1,1,1,1,1,1) = TR 0800

e Tak, aby nebyla zadna dvé stejna pismena vedle sebe?
Pocet sefazeni pismen @, i, 'k, °l, 'm’, 't 'V’ p(7)
TFi pismena ‘o’ lze umistit na 8 pozic, tj. vybirame 3 pozice z 8: ¢(8, 3)

|
Celkem: p(7)c(8,3) = 7! (2) :7!%:7-6-5-4-8-7-6:282240
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Priklady

Kolik rGznych slov je mozno vytvofit pfeskladanim pismen ve

sloveé 'lokomotiva’?

10!
P(1,3,1,1,1,1,1,1) = TR 0800

e Tak, aby nebyla zadna dvé stejna pismena vedle sebe?
Pocet sefazeni pismen @, i, 'k, °l, 'm’, 't 'V’ p(7)
TFi pismena ‘o’ lze umistit na 8 pozic, tj. vybirame 3 pozice z 8: ¢(8, 3)

|
Celkem: p(7)c(8,3) = 7! (2) :7!%:7-6-5-4-8-7-6:282240

e Tak, aby se pravidelné stfidaly souhlasky a samohlasky?

Z.Pospisil « Kombinatorika « 20. zafi 2022 5/5



Priklady

Kolik rGznych slov je mozno vytvofit pfeskladanim pismen ve

sloveé 'lokomotiva’?

10!
P3,1,LL1, L) = s - 004800

e Tak, aby nebyla zadna dvé stejna pismena vedle sebe?
Pocet sefazeni pismen @, i, 'k, °l, 'm’, 't 'V’ p(7)
TFi pismena ‘o’ lze umistit na 8 pozic, tj. vybirame 3 pozice z 8: ¢(8, 3)

|
Celkem: p(7)c(8,3) = 7! (2) :7!%:7-6-5-4-8-7-6:282240

e Tak, aby se pravidelné stfidaly souhlasky a samohlasky?

yyyyyyyyyyy

| 1)2
2-p(5)-P(1,1,3):2~5!-%:%:4800
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Priklady

Kolika zpUsoby lze mezi Ctyfi deti rozdelit 50 kulicek?

Z.Pospisil « Kombinatorika « 20. zafi 2022 5/5



Priklady

Kolika zpUsoby lze mezi Ctyfi deti rozdelit 50 kulicek?
531 53.52.51

P(3,50) = = 23426 = C(4,50)

31500 3.2
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Priklady

Kolika zpUsoby lze mezi Ctyfi deti rozdelit 50 kulicek?
531 53.52.51

P(3,50) =

g0l = 3.3 = 23426 = ((4,50)

e Tak, aby kazdé dostalo aspon 5 kuli¢ek?
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Priklady

Kolika zpUsoby lze mezi Ctyfi deti rozdelit 50 kulicek?
531 53.52.51

P(3,50)

= 3551 = 33— = 23426 = ((4,50)

e Tak, aby kazdé dostalo aspon 5 kuli¢ek?
Kazdém ditéti pridélime 5 kuli¢ek a rozdélujeme pouze zbyvajici:

331 33.32.31

= —11-16-31 =54
201 3] 7.3 11-16-31 = 5456

P(50 — 4 -5,3) = P(30,3) =
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Priklady

V trafice je 25 druhu pohlednic, vSechny v dostatecném

mnozstvi. Trem prateldm poSleme po dvou rliznych
pohlednicich. Kolika zplsoby to lze udélat?
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Priklady

V trafice je 25 druhu pohlednic, vSechny v dostatecném

mnozstvi. Trem prateldm poSleme po dvou rliznych
pohlednicich. Kolika zplsoby to lze udélat?

Dvojici rtznych pohlednic lze vybrat

€(25,2) = (225> _ % — 300

zpUsoby.
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Priklady

V trafice je 25 druhu pohlednic, vSechny v dostatecném

mnozstvi. Trem prateldm poSleme po dvou rliznych
pohlednicich. Kolika zplsoby to lze udélat?

Dvojici rtznych pohlednic lze vybrat

€(25,2) = (225> _ % — 300

zpUsoby.

Libovolnou dvojici pohlednic lze poslat libovolné osobé, tj.
V(c(25,2),3) = ¢(25,2)° = 300° = 27 000000

zpUsoby.
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Priklady

Kolik existuje Sesticifernych Cisel, v jejichz dekadickém zapisu

se vyskytuji tfi liché a tfi sudé cifry?
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Priklady

Kolik existuje Sesticifernych Cisel, v jejichz dekadickém zapisu

se vyskytuji tfi liché a tfi sudé cifry?

sudé cifry: 0, 2, 4, 6, 8 liché cifry: 1, 3,5,7,9
Cislo zatinajici sudou cifrou nemGze mit na prvnim misté 0.

Pocet Cisel, zacinajicich sudou cifrou:

|
P(2,3) 4-5-5.5.5.5=P(2,3)- 455 — 4.55 "

2! 3]
Pocet Cisel, zacinajicich lichou cifrou:

P(2,3)-5-5.5.5.5.5 = P(2,3). 56 — 56>

213l
Celkem:

51 _9.55. 54_

24 2. c6_
oTEA] 3 2:-3°.5 281250

51 51
4. 552|3| +562|3| (4+5)5°
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Priklady

V pytliku je 10 rGznych kuliCek, ditéti se do hrsti vejde nejvyse

5 kulicek. Kolik existuje takovych hrsti?
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Priklady

V pytliku je 10 rGznych kuliCek, ditéti se do hrsti vejde nejvyse

5 kulicek. Kolik existuje takovych hrsti?

Pocet hrsti, obsahujicich i kuli¢ek: ¢(10, /) = <1I.O>
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Priklady

V pytliku je 10 rGznych kuliCek, ditéti se do hrsti vejde nejvyse

5 kulicek. Kolik existuje takovych hrsti?

Pocet hrsti, obsahujicich i kuli¢ek: ¢(10, /) = <1I.O>

Celkem:

(0)+ (1) +(2)+(5)+(2)+(5) -

=1+10+45+ 120+ 210+ 252 = 638
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Priklady

V pytliku je 10 rGznych kuliCek, star§imu ditéti se do hrsti vejde

vsech 10 kulicek. Kolik existuje takovych hrsti?
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Priklady

V pytliku je 10 rGznych kuliCek, star§imu ditéti se do hrsti vejde

vsech 10 kulicek. Kolik existuje takovych hrsti?

10

> (11.0) =1024

i=0
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Priklady

V pytliku je 10 rGznych kuliCek, star§imu ditéti se do hrsti vejde
vsech 10 kulicek. Kolik existuje takovych hrsti?

Jina Gvaha:
Konkrétni hrst
zakodujeme

O o
- e
-

- e
O o
- e
O o
o o
[N
O o
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Priklady

V pytliku je 10 rGznych kuliCek, star§imu ditéti se do hrsti vejde
vsech 10 kulicek. Kolik existuje takovych hrsti?

Jina Gvaha:
Konkrétnihrst o e e O e 0o O e o
zakédujeme o0 1 1 1 0 1 0 0 1 O

Pocet hrsti: V(2,10) = 21° = 1024

Z.Pospisil « Kombinatorika « 20. zafi 2022 5/5



Priklady

V pytliku je 10 rGznych kuliCek, star§imu ditéti se do hrsti vejde
vsech 10 kulicek. Kolik existuje takovych hrsti?

Jina Gvaha:
Konkrétnihrst o e e O e 0o O e o
zakédujeme o0 1 1 1 0 1 0 0 1 O

Pocet hrsti: V(2,10) = 21° = 1024

Zaveér:
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