1. VNITROSEMESTRALNI PISEMNA PRACE z MIN101, poDzIiM 2023

DATuM: 26.10.2023

Priklad 1 (1b). Naleznéte = € C spliujici rovnici 2% = —i.
Reseni. Nejprve nalezneme goniometricky tvar komplexniho ¢&isla

—i=cos 3 +isin . (0,5b)
Ted vyuzijeme Moivrovi véty (naopak), tedy napiSeme si obecné x = p - (cos p + isin ), kde
p>0aqpel0,27), a pokracujeme
2

2? = p* - (cos(2¢p) + isin(2¢)) = cos T +isin & (= —i).

Porovnanim levé a pravé strany dostavame
2 _ _
pr=1=p=1

3 3
2g0:77r+2k7r:>g0:f+k7r, k=01,

totiz jen pro tato dvé k dostavame rtzné thly v pozadovaném intervalu. Mame tedy 2 fesSeni:

x1 = cos & +isin & = —‘/7§+*/7§i, (0,5b)

:vgzcos%r—i—isinﬁ:—
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Piiklad 2 (2,5b). Rodina Pekafovych dostala od znamé 200 g kvasku na zadélavani chleba s
timto receptem:

Pred kazdym pecenim chleba kvasek rozdélte na poloviny do dvou nadob, ke kazdé pridejte
90 g vody a 45 g zitné mouky a zamichejte. Jednu naddobu s kvaskem uschovejte do lednice na
pristé, obsah druhé po rozkvaseni pouzijte do tésta.

a) NapisSte rekurentni vzorec pro vdhu uschovaného kvasek po n-tém peceni chleba.
b) Najdéte explicitni vzorec (tj. vyjadiete vahu jako funkci proménné n).
c) Zjistéte, na jaké hodnoté se vaha kvasku po mnoha pecenich ustali. Zdivodnété.

Reseni.  a) Piivodni kvasek vzdy rozptilime a ke kazdému pridame 135 g, tedy

ao =200, a, = a”; +135. (1b)

b) Bud si pamatujeme jako vzorecek nebo si odvodime:

1 ap—2 an—2 1
n= o 1) 135 = 135- (14 =
an =5+ (“52 +135) +135 22+35(+2)
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c¢) U explicitniho vzorecku vidime, Ze ¢len ;—3 je pro hodné velka n blizky nule, tedy hmotnost
kvéasku se ustali na 270g. (0,5b)

Piipadny druhy mozny argument je, ze kdyz hmotnost 270 g rozptlime a pridame 135 g,
tak dostaneme opét 270 g, tedy tuto hodnotu nemuzeme piekrocit (pod touto hodnotou
nam navic hmotnost postupné ptibyva a nad ni by nam ubyvala). A

Piiklad 3 (3b). 20 zdku ¢tvrté tiidy zakladni Skoly jde s pani uéitelkou do divadla. VSichni
zaci maji mista vedle sebe v jedné fadé a pani ucitelka (kterd sedi v fadé za nimi) je ndhodné
do této rady posazuje.

Marence se ve tTidé libi Frantik a Pettik. Jaka je pravdépodobnost, ze vedle alespon jednoho
z nich bude sedét?

[Napovéda: MuzZete si oznacit jako jev A, Ze napravo od Matenky sedi néjaky jeji oblibenec
a jev B, ze sedi nalevo od ni.|

Reseni. Pravdépodobnost jevu A a jevu B je ziejmé stejni. Poéet vSech moznych rozesazeni
zakt je zfejmé 20!. Pocet piiznivych moznosti pro jev A je

19-2-18!,

protoze je 19 mist, kam si mtize Mafenka sednout, aby mohl nékdo sedét napravo od ni (vyloudili
jsme levé krajni sedadlo), jsou 2 moZnosti, jaky oblibenec si napravo od ni sedne, a je 18!
moznosti, jak si mize posedat zbytek. Pravdépodobnost jevu A i B je tedy

19-2-18! 2 1
=———=—=—. (1b)

20! 20 10

Nas zajima jev A U B, vyjadrujici, ze Mafenka méa oblibence nalevo od sebe, napravo, ¢i
dokonce z obou stran. Moznost ,,0blibenci z obou stran“ je zapocitana jak v pravdépodobnosti
jevu A, tak v pravdép. jevu B. Pro spocitani P(A U B) tedy pouzijeme princip inluze exkluze,
k némuz naptred musime spocitat pravdép. priniku
8-2-170 2 1

200 20-19 190’
protoZe mame 18 mist, kde miize Mafenka sedét (vyloudili jsme obé krajni sedadla), 2 moznosti,

kdo bude po pravici a kdo po levici, a pak zbyva rozesadit 17 zbylych zaki.
Hledana pravdépodobnost je tedy

P(A) = P(B)

P(ANB) =

(1b)

1 1 1 37
P(AUB)=PA)+PB)—P(ANB)=—+———=——. (1b A
(AUB)=PA)+ P(B) = PANE) =15+ 15~ 195 = 199~ (P
Priklad 4 (3,5b). V roviné R? mame zadany body A = [-1,-3], B = [7,1], C = [0, 11], které
jsou vrcholy trojuhelniku AABC.

a) UrCete obsah trojihelniku AABC.
b) Naleznété souradnice tézisté T trojuhelniku AABC.

c) Naleznéte parametrickou rovnici pfimky ¢, kterd prochazi bodem 7" a je rovnobéZna se
stranou AB trojihelniku AABC.

d) Urcete soufadnice priseciku ptimky ¢ se stranou BC trojihelniku AABC.
Reseni.  a) Spocitame vektory ﬁ, @ a z nich obsah S = %det(%).

AB=B - A=[71]—[-1,-3] = (8,4), AC=C—A=[0,11] — [-1, 3] = (1, 14)
S — E 144‘ (&14-44):%(112-4):%:54 (1b)
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b) Spocitame (napt.) stfed strany AB, ozn. Ssp, a tecna bude lezet ve dvou-tfetinach
usecky C'Syp.
A+B  [-1,-3+[7,1]

Sam = 5= = = 8,52 = 3.-1)
2 — 2
T:C+§C&B:O+§ww—0)

2 2 1 2
:C+§SAB——C:§C+§SAB

=05+ F] =23 (b
Samoziejmé druha moznost by byla najit 7" jako prusecik ptimek (tfeba) C'Syp a ASpe.

c) Pfimka ¢ je rovnobézna se stranou AB, tedy bude mit smérovy vektor zﬁ .
¢: T+t -AB=1[2,3+1(8,4) (0,5b)
d) Vyjadfime si parametrickym pfedpisem piimku BC
BC: B+s-BC =[7,1] + 5 (7, 10)
a spoc¢itame prunic s piimkou q.
2,3] +t(8,4) =[7,1] + s(—7,10)
t(8,4) + s(7,—10) = [5, —2]
8 7 5 4 —10| -2 4 —-10
4 —10| -2 0 2719 0 1
1
3
gNBC: [T,1]+1(=7,10)=[T- L1+ Q] = [, 8] (Ib) A

Prinik tedy nastava pro s =



